Appendix 1. Overklagan till Svea Hovritt av Mark- och Miljodomstolen vid
Tingsriatten i Vdnersborgs dom i mal 873-23, angaende Natura-2000-tillstand for
projekt Galene.

Sammanfattning

A. Vindkraftverk paverkar vavnader ned till cell- och kromosom-niva (DNA) vid emission av
Al. Infraljud.

A1.1. Extrema pulserande hélsofarliga ljudnivaer med lang ljudutbredning.

A1.1.1. Infraljud < 20 Hz fran havsbaserade hoghojdsverk nar land pa tre sétt

A1.1.2. Infraljud fran stora industriella anlaggningar kan na 90 km

A1.1.3. Métinstrument registrerar inte kraftiga ohorbara pulser i ILF-omradet.

A1.1.4. Begreppet chrestfaktor. Underskattat matt pa intensivitet och ljuduppfattning.
A1.1.5. Logaritmisk skala forvillar begreppen ljud-niva, -styrka, -tryck och -intensitet.
A1.1.6. Huvuddelen av ljudenergin utgors av tunga infraljud <3 Hz.

A1.1.7. Infraljud forstdrks inomhus 6ver langa avstand (26 km).

A1.1.8. Tungt infraljud 6kar kraftigt vid hogre vindhastighet (+30 dB vid 10 m/s)
A1.1.9. Sammanhédngande infraljudomraden har snabbt bildats i Finland 2016-2017
A1.1.10. "Heigthened zones”. Kraftigt hojda ljudnivaer dar ljudvagor méts. +8-13 dB.
A1.1.11. Uppatriktat infraljud nar hoga sfariska skikt och repelleras mot marken.

A1.2. Kraftiga pulser paverkar sma kapilldra blod- och lymfsystem, stor blodcirkulationen
och orsakar syre- och néaringsbrist och kardiovaskuldra skador.

A1.3. Kombination av markvibrationer och infraljud paverkar kromosomer vid celldelning.
Paverkar klackningsresultat och konsfordelning hos hons. Risk for langsiktiga effekter pa
arvsmassan.

Al.4. Kraftiga pulser orsakar vibrationer som forstyvar vavnader i hjarta, lungor och
blodkarl. Infraljud orsakar ohdlsa och sjukdomar vid langtidsbelastning

A1.5. Kraftiga infraljudpulser minskar hjarnvolymen

A1.6. Infraljud paverkar gliaceller som omsluter nervbanorna och tillfor niaring och syre.

A2. Lagfrekvent ljud

A2.1. Sammanfattande forskningsrapport visar signifikanta sjukdomssamband.
Regeringarna bedriver okontrollerade medicinska experiment.

A2.2. Langtidsexponering och arbetsmiljorisker dar underskattade. Riskvarden inom ett ar.

A3. Markvibrationer och partikelférflyttningar (Bilaga C)

A3.1. Hundratals >2000 ton tunga maskiner orsakar kraftiga vibrationer som komprimerar
sedimentet och skadar bottenfaunan.

A3.2. Tva relevanta rapporter visar att detta miljohot ar helt avgorande for havens ekosystem.
A3.3. Forskare kraver undersokning av effekterna av hoga partikelrorelsenivaer, vad galler
dodlighet, skador, horselnedsattning, maskering och forandringar i fysiologi och beteende.
A3.4. Allvarliga hot mot bentiska ekosystemtjdnster dr avgorande for havens éverlevnad.
Sverige bor driva forslag om att gora Kattegatt till en Europeisk Maritim zon.

Ad. Ljusfororeningar

A4.1. Akut moratorium ar ett nédvandigt villkor for éverlevnad. Vindkraftverkens
hinderbelysning ar destruktiva dédsfallor. Artificiell ljusfororening ar extremt hot mot de
globala ekosystemen. ”Den globala biologiska mangfalden star infor en sjatte massutrotning”
A4.2. Reflekterad ljusfororening (Himlaglim) innehaller kallt LED-ljus, dubbelt manljus och
IR-ljus. Forodande dodsféllor och globalt hot mot méanniskor och ekosystemen pa alla nivaer.
A4.3. Utdrag ur slutsatser av Trafikverkets rapport. Kansliga arter slas ut.
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A4.4. Den inre biologiska klockan (Cirkadiska rytmen). Ljusfororeningar rubbar ars- och
dygnsrytmen hos alla arter.
A4.5. Hinderbelysningens ljusféroreningar. Ett globalt hot. Mindre biomassa (plankton) i haven.

A5. Nanopartiklar och evighetsgifter (PFAS)
A5.1. Spridning av nanopartiklar och evighetsgifter (Bisphenol A och PFAS) riskerar okdnda
effekter pa de framtida ekosystemen. Effekter pa fiskar, musslor och krabbor ar redan kinda.

AG6. Elektromagnetiska falt
AG6.1. Elektromagnetiska filt runt kabelsystemen paverkar bottenfaunan. Alarmerande
evidens visar att ekosystemen kan drivas mot kollaps.

B. Regional klimatpaverkan.

B1.1. Havsbaserad vindkraft paverkar det regionala klimatet. Nationell sakerhetsrisk genom

torka, minskad nederbord, livsmedelsproduktion, vattentillgang, vattenkraft och ravarubrist.
B1.2. Landbaserade anldaggningar orsakar lokal temperaturhéjning som paverkar skogarna.

C. Seismisk instabilitet.
C1.1. Sodra Kattegatt berors av Tornquistska sprickzonen med manga svaghetszoner

D. Ny fartygsled medfor redan stor belastning och risker. Instingseffekt pa utsjobankarna.

E. Nationalekonomisk analys saknas. Vindkraften maste bara 6kade kostnader for intrang
och destruktiva effekter pa folkhalsa, uppvaxtmiljo, valfardssystem, klimat, ekosystem,
biologisk mangfald och huvudnaringar inom skog- och lantbruk, renskétsel, fiske och turism
F. Det ekonomiska kalkylerna ar éverskattade och vilseledande. Vindhastigheten minskar.
G. Geopolitisk risk. Svenska kulturbygder, fastigheter och sovrum blir internationella
spekulationsobjekt och landet en europeisk ravarukoloni.

A.1. Infraljud
Al.1. Extrema pulserande hélsofarliga ljudnivaer med lang ljudutbredning.
A.1.1.1. Infraljud < 20 Hz fran havsbaserade hoghojdsverk nar land pa tre satt:

kraftiga vindar pa de hoga hojderna bojer ned luftvagorna, som kan félja atmosfariska skikt over
90 km mot kusten och dven na hogre liggande omraden i det hallandska landskapet. (Cylindrisk
ljudutbredning).

nedatriktade ljudvagor reflekteras 6ver vattnet och tréffar bostader i kustomradet (Cylindrisk
ljudutbredning.).

uppatriktade ljudvagor studsar mot hoga atmosfariska luftlager pa 2-20 km och aterférs mot
marken i kustlandskapet och inlandet.
De tre olika utbredningssatten far en ackumulerande effekt nar de nar land. I synnerhet pa bostader i
starka sluttningar.
Ibland kan extra forstarkande effekt fas vid paverkan av Low Level Jets Wind, som kan na ned till
ett hundratal meter 6ver havet.
Verken genererar ocksa kraftiga markvibrationer

vagratt fran fundamenten. Métbart pa 20-80 km.

reflekterade vagor fran djupare geologiska skikt.

ndr atmosférlett infraljud tréffar markytan.
Infraljud kan utbredas langt bortom de avstand pa 20-33 km, som géller vid Hallandskusten.
Dessutom forstéarks ljudvagorna nér ljudet interagerar med andra verk, dels inom den egna
anldggningen och dels med andra anldggningar. Det galler ocksa samverkan med landbaserade verk
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och den redan beslutade parken vid Falkenberg. Oacceptabla och hélsofarliga avstand kan uppsta
vid ytterligare tre féreslagna verk ndrmare kusten utanfér Falkenberg och Halmstad.

Vid normal sférisk ljudutbredning ddmpas ljudnivan med 6 dBA/dubbelt avstand. Vid havsbaserade
hoghojdsverk géller cylindrisk ljudutbredning, som bérjar vid ca 700 m med déampningen 3 dBA/
/dubbelt avstand. En dubblerad avstdndsserie ér:
1-2-4-8-16-32-64-128-256-512-1024-2048-4096-8192-16384-32768 meter.

Om man utgar fran métningarna vid Horns klint som gjordes vid 100 m (90-120 dB) erhalls nio
dubbleringar eller reducering med 27 dB. De uppmatta ljudvagorna dr medelvérden och innehaller 7
dB hogre maxljud. Dartill utbreds ljudvdgorna som reflexer 6ver vattenytan genom cylindrisk
ljudutbredning och ldngsamt avtagande ljudstyrka. Dessa tva utbredningssatt forstarks nar de
kommer i fas vid kusten. Vdrden >90 dB kan da na land. I synnerhet vid extremvéader i férharskande
vindriktning.

Passagen vid tornen ger kraftiga infraljud vid ca 1 Hz och flera ekon vid 2 och 4 Hz.

95 % av den fysikaliska ljudenergin utvecklas <3 Hz. Med extrem ljudutbredning, specifikt fran
stora industriella vindkraftsanldggningar.

Tabell nedan, visar att luftabsorptionen (dB/km) for infraljud 4r nédra noll. Vilket kan bilda samman-
hidngande bullermattor av pulserande ohorbara luftvdgor 6ver flera mil.

Kalljud fran ett 5,6 MW-verk i frekvensomradet 10-200 Hz. Laga frekvenser har hogre ljudniva.

Frekvens | 10 |12,5| 16 | 20 | 25 |31,5(40,0 | 50,0 | 63,0 | 80,0 | 100 | 125 | 160 | 200
(Hz)

Siemens 112, | 112, | 112, | 111, | 110, | 111, | 110, | 108, | 107, | 106, | 106, | 104, | 103, | 100,

SG6.0-170 | 0 3 1 2 3 1 1 5 3 4 9 3 |1 9

(ovagt, dB)

Luftabsorp- | 0,02 | 0,02 | 0,03 |0,03|0,04|0,05|0,06| 0,08/ 0,1 0,1]0,23] 0,3| 0,4 | 0,5

tion. dB/km | O 5 0 5 0 0 5 5

Den tyska specialistldkarorganisationen Arzte fiir Immissionsschutz anger hilsosam ljudniva till 60
dBZ eller 10 km, for ett enda verk.

Salt och kollegor drar slutsatsen att infraljud kan paverka horsel- och vestibuldra system genom
andra mekanismer dn vad géller for horbart ljud.

Zhou et al. (2012) fann att vinden &r starkare pa natten dn under dagtid (ca 50 %) och tva ganger
starkare pd sommaren dn pa vintern.

Interagerande effekter mellan infraljud och markvibrationer fran verkens fundament, samt resonans
inomhus kan inte uteslutas.

Dessa uppenbara risker for stora medborgargrupper maste utviarderas av den
spetskompetens som finns vid Uppsala Universitet. Universitetet driver forskningsprojekt for
avancerade berdknings-modeller med ett stort antal variabler for buller fran vindkraftverk.

A.1.1.2. Infraljud fran stora industriella anlaggningar kan na 90 km

On infrasound generated by wind farms and its propagation in low-altitude tropospheric
waveguide. Marcillo — Arrowsmith — Blom — Jones.

Omar Marcillo, et al uppmiatte infraljud fran en vindkraftspark pa 90 km fran en industriell

o SR B et anlaggning med 60 st 1,5 MW-verk. (USA, 2014). Ljudtoppar vid
60} 0,9 Hz (vingarnas tornpassage) och dess dvertoner karaktériserade
spektrumet for infraljud. Vindparkens ljud, utbredning och
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atmosfariska forhallanden skapa vagledare pa lag hojd (nagot hundratal meter) som mojliggor
langvaga utbredning. For det tredje, kdnnetecknas natt och tidiga morgontimmar av minskat
bakgrundsljud som forbéttrar detekterbarheten.

Den &versta bilden a) visar olika utbredningsmonster under morgon respektive eftermiddag. Stor
skillnad! AM = Fore lunchtid. PM = Eftermiddag. De heldragna linjerna i ruta a) visar kl. 5.00 pa
morgonen, nar forutsattningar for ljudutbredning &r goda. Rutorna (d-e) visar att de ohorbara
luftpulserna utbreder sig mycket langt under dessa forhallanden i den forharskande
vindriktningen.Vindparkens ljudemission, utbredning och registrering pa langa avstand kan vara
relaterat till det atmosfariska grénsskiktets egenskaper. Forst under stabila forhallanden, mestadels
pa kvillen &r vindar mycket skiktade, vilket 6kar emissionen av tungt ljud. For det andra kan
nattliga atmosfariska forhallanden skapa vagledare pa ldg hojd (nagot hundratal meter) som
mojliggor langvaga utbredning. For det tredje, kdnnetecknas natt och tidiga morgontimmar av
minskat bakgrundsljud som forbéttrar ljuduppfattningen.

A.1.1.3. Mitinstrument registrerar inte kraftiga ohérbara pulser i ILF-omradet.

Utdrag ur Investigations of the bird collision risk and the responses of harbour porpoises in
the offshore wind farms Horns Rev, North Sea, and Nysted, Baltic Sea, in Denmark. Part II:
Harbour porpoises. Germany 2008.

Rapporten anger att métningarna ar gjorda pa 100 m och att kalljudnivan kan berdknas genom att
lagga till 30 dB till de angivna nivderna i fig. 2-4. vilket innebar 122 dB vid 18 Hz.

& Diagrammet visar styrkan i de kraftiga pulserna i ILF-
| omradet. Dessa vdrden &r danda for laga p.g.a.;

, e den tillampade mattekniken inte ar lampad for laga
frekvenser. Wade Bray och Ric James, redovisade

]

;
3 0 ‘f“ . redan 2011 hoga infraljudsnivaer med ljudtoppar
e | y\“;\“ H 1 L . som var ytterligare 7 dB hogre nér de anvédnde
= I specialinstrument for 1dga frekvenser och snabba
§ % M R — ] matforlopp under 10 millisekunder, vilket ndrmar sig
W™ T T .
P kLl b S den méanskliga horsel-
Y uppfattningen som kan registrera ljudsignaler vid 2
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Frequency, Hz

¢ ljudnivaerna i infraenergiomradet 6kar med ca 30
dB vid vindhastigheter > 8 m/sekund.
Fig. 2-4: Narrowband spectra (2 Hz resolution) of noise radiated from offshore vind turbines. All @ interagerande effekter mellan flera verk kan ge
measurements were made at 100 m distance. Values in brackets are approximate operating . . .
powers of the turbine during the measurement, with respect to its maximum power (1SD et al. smala band (helghtened ZOHES) som forstarker
i ljudnivan 6ver 8 dB.
Dértill andra meterologiska ljudutbredningseffekter.
Likasa kan fokuseringen pa decibelvirden bli missledande, da detta &r en logaritmisk skala for
horsel-upplevelse, dar varje hojning med 10 dB, innebér en férdubbling av horselupplevelsen, med
utgangspunkt fran troskelvardet vid 1000 Hz. Detta séger inget om den kraftiga fysiska belastningen
pa kroppsorganen som till 95 % utgors av pulserande ljudvagor < 3 Hz.
Flera akustiska begrepp kan fortydligas.
Pa/m2. Det tekniska begreppet ljudtryck ska matas i Pascal= 1 N (Newton)/m2. Detta begrepp ar
starkt 6kande i det lagfrekventa ljudomradet och &r svart att presentera i ett normalt diagram.
Ljudnivan har darfor valts att beskrivas med;
dB. Decibel. Logaritmiskt matt for ljudniva. Mer presentabelt diagrammaéssigt, men hojning av
nivan ger snabbt férdubblingseffekter av upplevt ljudtryck (8-16 ggr) och nodvandig ljudenergi
(1000-10000 ggr).
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dBA. Filtrerat dB-vidrde som utesluter huvuddelen av ljudenergin i det lagfrekventa ljudomradet
och alla ohorbara pulserande luftstotar i infraenergiomradet. En hojning med 10 dB <20 Hz,
motsvarar endast en 6kning av dBA-vdrdet med + 0,2 enheter. dBA dr utdémt av WHO Guidelines
for European Environmental Noise 2018, med hanvisning till att mdtnormen filtrerar lagfrekvent
ljud och riskerar ”adverse health effects”. WHO rekommenderar medlemsstaterna att faststélla nya
regelverk i samverkan med medicinsk expertis och allménheten. Regelverkets medicinska bilaga
var sammanstélld av tre svenska experter vid Karolinska Sjukhuset och Stockholms Universitet.

Centralmaktens agerande vid den senaste revideringen av bullerregelverket (2020) och fortsatta
permanentning av den cyniska och forlegade ”praxisen” 40 dBA, framstar som en alltmer medveten
morklaggning av fakta och en potentiell skandal.

WHO underkénde redan 2018 tillampningen av dBA som métnorm, da den filtrerar lagfrekvent ljud
och riskerar "adverse health effects”. Med rekommendationen att medlemsstaterna ska faststédlla nya
regelverk i samverkan med medicinsk expertis. Tre svenska akustiker ansvarade for den medicinska
bilagan.

Uppsala Universitet avslojade redan 2008 att berdakningsmodellen Nord2000 underskattar lagfrekvent
ljud med >8 dBA. Naturvardsverket har inte agerat trots att modellen togs fram fér markbunden
fordonstrafik i borjan av seklet. Universitetet har utvecklat datamodell (2014) som visar att flytande
max-vdrden overskrider gransvdrdet med 15 dBA. Utan att Naturvardsverket agerat.

Forskning visar att kraftiga turbulenser alstrar amplitudmodulerat ljud, som &r hérbart inomhus 6ver
3,5 km. Trefaldigt ldngre dn konsultbolagens berdkningar. Naturvardsverket erkdnde detta faktum
vid revideringen av bullerregelverket 2020, med noteringen att vi f6ljer fragan”. En medveten
fordrojning av folkets rétt till hdlsosam sémn och uppvaxt.

Folkhédlsomyndighetens regelverk fér inomhusbuller 6verskrids regelbundet med ca 20 dB utan
atgard av departement, miljoprovningsdelegationer eller domstolar.

Naturvardsverket har konsekvent undvikit att utvardera rapporter om infraljudens paverkan av
hjérna, hjartsack, lungvavnad och de sma kapilldra blod- och lymfkéarlen. Nobelprisbel6nad
forskning (2021) visar att det lamindra blodflodet vid tryckpaverkan évergar till turbulent flode,
vilket successivt blockerar kérlens transport av syre och naringsdimnen. Den tyska forskaren Ursula
Regull-Staeck har uppmanat till stopp for vindkraft och andra tunga bullerkallor.

Verken emitterar dessutom infraljud, lagfrekvent ljud, ljus- och plastfororeningar, markvibrationer
och magnetfilt. Med skadliga ”spar” pa cell- och kromosomniva.

Den fysiska verkligheten dr en helt annan och redovisas med begreppen ljudstyrka, ljudtryck och
ljudintensitet. Den tyska faktakanalen http://www.sengpielaudio.com/Rechner-schallpegel.htm#top
visar exempel pa att effekterna av en hojning med 40 dB 6ver utgangslaget for tyst miljo 20 dBA,
medfor att ljudstyrkan 6kar 16 ggr, ljudtrycket 100 ggr och ljudintensiteten 10.000 ggr.

Detta dr alarmerande incitament for att ta de nya héghojdsverkens emission av ohérbara infra-
energipulser och kraftiga ljudst6tar pa storsta allvar. I synnerhet begreppet ljudintensivitet, som kan
relateras till den tyske kardiologen Christian-Friedrich Vahls konstaterande att de kraftiga
luftvagorna ”slar som en hammare pa hjartat”. Hans studier i laboratoriemiljo visar att
hjartmuskelfibrer forlorar 20 % av arbetskapaciteten ndr de exponeras for infraljud.

A.1.1.4. Begreppet chrestfaktor. Underskattat matt pa intensivitet och ljuduppfattning
Begreppet skiljer uppfattning fran méatning.

Bullervarden som uppmitts med specialinstrument under 10 millisekunder vid 90 dB har
chrestfaktorvdarden 15-20 mot normalt samhaéllsbuller som har hogst faktor 5.

Wind turbine low frequency and infrasound propagation and sound pressure level
calculations at dwellings. Keith, Daigle and Stinson.The Journal of the Acoustical Society of
America. 2011 by Wade Bray and Richard James
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http://www.sengpielaudio.com/Rechner-schallpegel.htm#top

Oversitting. Métningar av akustiska signaler frén vindkraftverk, med tillimpning av tekniska
metoder for ljudkvalitet som tar hansyn till den ménskliga uppfattningen 6ver tid och frekvenser.

i "t De erfarna akustikerna visar hur de komplexa och
R =T .. cesthaor =554 | varierande ljudsignaler som avges fran industriella
e “ vindkraftverk har ignorerats och/eller felaktigt
{*,_ ‘% _ beskrivits och miits.
bbbl il 30% presrstra s N?:* Resultaten visar varfor gillande standarder for
as” "~ berdkning och métning av ljud fran vindkraftverk
RaplEct " P w ofta underskattar effekten av samhallsbuller.
. mgaet] ,,, — e med = De redovisade skillnader i matresultat med tva
Lo b Lo w oo oo dow: olika metoder for métning av ljud utanfor och inne
i en bostad.

Viénstra bilden visar matningar med tre olika tidsomfang vid 90 dB

e Gul linje. 10 millisekunder, ungefarligt likvardigt med ménniskans ljuduppfattning

e Rod linje.125 millisekunder.

e Svart linje. 10 sekunder.
Den gula linjen visar regelbundna max-védrden som &r 7 dB hogre dn medelvardet for 5 sekunders
intervallet (svart linje).
Den hogra bilden visar lagfrekventa signaler enligt standardmodell vid samma ljudniva 90 dB.
Studien visar att uppmatta max-varden vid korta tidskalor inte redovisas och att médtningarna
presenteras som medelvdrden i langre frekvensband. Det leder till att de verkliga max-ljuden
“plattas ut” och leder till missuppfattning om den verkliga ljudnivan. Méatningarna férvanskas
ytterligare genom dBA-filtrering, som utesluter stor del av det lagfrekventa ljudet och allt infraljud.
Studien visar att méatvdrden vid tidsekvenser som svarar mot den ménskliga uppfattningen, kan ha
topp-vérden 6ver 90 dB SPL, ndr méatningarna utférs med métinstrument som utvecklats for dessa
frekvenser.
Studien visar ocksa att pulserande infraljud kan uppfattas av horselsystemet pa nivaer som ligger
under den generella horseltroskeln, vilket stammer med den amerikanske forskaren Alec Salts
studier, som pavisat en lagre troskel vid 60 dBG.
Slutsats: Det dr mangden och den snabba forandringen i ljudtrycket som stressar hérseln,
inte den totala energinivan. Det handlar inte om den genomsnittliga energin utan istillet om
kortvariga toppvarden.
Det framgar ocksa av de hoga och stora skillnader for Crest-faktorn som berédknats for de tva
alternativen. Vanstra bilden visar Chrestfaktorn 11,0 och hogra bilden 5,5 trots att de bada
diagrammen har samma ljudniva, 90 dB.Crest-faktorn ar ett valkédnt begrepp for akustiker som matt
pa intensivitet och som skiljer uppfattning fran matning.
Chrestfaktorn &r ett nominellt matt pa férhallandet mellan maxvérde och ett specifikt “medelvérde”
(rms=root mean square) inom ett intervall. En perfekt sinusvag har en crestfaktor pa 1.4 och
normalt ljud chrestfaktor 3 - 5. Hogre varden antyder impulsivitet och identifierar en tydligt tids-
varierad signal.
Ett cresendo fran en stor filharmonisk orkester har faktor 5 och komplexa bullermétningar nar séllan
chrestfaktor 6ver 20.
Bilden till nedan visar att bullervdarden som uppmadtts med specialinstrument under 10 millisekunder
vid 90 dB har chrestfaktorvarden 15-20.
Rdd linje: Maxvérden
Svart linje: Chrestfaktor
Det &r extremt hoga varden som sdllan 6vertraffas och tyder pa att vindkraftsbuller &r extremt
kaotiskt med mycket snabba och hga max-pulser. Vilket ar mycket besvdrande.
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Virdet blir &n hogre vid de allt hogre verken och de stora antal verk som planeras off-shore och pa
land.

Crest Factor (dBSPL Peak-RMS)

Wind Turbine Nolse Analysis from time-data low-pass fitered at 100 Hz by a 4th-order Butterworth filter
RECO02 1016PM-1215
Data in one minute bins

—— JEEPL (i)

100 dBEPL [paak)
w— JBSPL Crest Facior ipeak{ms)

LI R IRV CEEY 1 SO

[X]
[=]

Because the impulse response of this filter is slightly sharter

than that of a Barkl 1 {eritical bandwidth) filter centered on 50 Hz,
a9 ms time weighting was also applied to the level vs, time
measurements from which the rms and pﬂ': walues, and calculated
crest factor, were made for each 1-minute segment.

=]
dBSPL Crest Faclor
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A.1.1.5. Logaritmisk skala forvillar begreppen ljud-niva, -styrka, -tryck och -intensitet
En héjning med 40 dB 6ver tyst nattmiljo 6kar ljudstyrkan 16-faldigt, ljudtrycket 100-faldigt och
ljudintensiteten 10.000-faldigt.

Okad Ljudniva Okad Ljudstyrka Okat Ljudtryck Ljudintensitet Energi
Max-virden, "peaks”, ggr gor ggr
LI,
+40 dB 16 100 10000
+30 dB 8 316 1000
+20 dB 4 10 100
+10 dB 2,0 = Fordubbling 3,16 =10 10
+6 dB 1,52 2,0 = Fordubbling 4,0
+3 dB 1,23 1,414 =2 2,0 = FGrdubbling
Utgangslige, natt i tyst =1 =1 =1
landsbygd
20dB=10
Logaritmisk storlek Psykoakustiskt varde Faltvirde Energistoriek
dB- forandring Ljudstyrkefaktor Amplitudfaktor Prestationsfaktor

Den psykoakustiska| 10 dB ljudniva- For 10 dB ljudniva-
ljudstyrkan &r ett héjning betyder héjning behdvs 10
subjektivt ljudtryckshdéjning ggr mer effekt
upplevelsevirde. med faktor 3,16
Definierades 1936
av Stanley Smith
Stevens.
Standardmatmetod i

DIN 45631 och
ISO 532 B 2 Bjoérklund 24-08-05.




A.1.1.6. Huvuddelen av ljudenergin utgérs av tunga infraljud <3 Hz.

The Wind Turbine “Noise” Problem - Is it Infrasound, Low Frequency Noise, or Amplitude
Modulation? John Yelland MA DPhil (Oxon) MInstP FIET MIOA AMASA. Glasgow 2017.
Nedan: Test Data. Vindkraftverk Senvion MM92. Bild 13.

Bilden nedan visar ofiltrerat ljud 6ver 140 dB vid 1 Hz.

150

140 "\ ‘*‘i/& —— MM92 Windtest data (A-weighted) [— -
N
130 \ \/’\_‘\_\ —— MMS2 Windtest data (unweighted) —
120 \ ‘\, \_,\ = = =blade pass prediction —
\
110 \ AL v linear 450
m 100
% w1
g . z
KT i %
= 80—t k]
g 2 \‘- 1 —100§
g 70 \ ~ ¥ — g
B - 2
=
83 so I 3
40
VA 1=
30 V \
20 \
10

L]

1 10 100 1000 10000

Frequency Hz

Akustikern John Yelland sédger; Det ir POWER och ENERGY som betyder ndgot;

« Vindindustrin hdvdar att det inte finns ndgot infraljud frdn moderna vindkraftverk.

» Kompetenta oberoende akustiker vet att stérre delen av energin i akustiska utslépp frdn
vindkraftverk dr koncentrerad till under 20 Hz.

Notering: Bilden visar att huvuddelen i stéllet ligger under 3 Hz (Svart linje).

Ljudmaétningar ska goras pa avstand = verkets totalhojd. I detta fall ca 150 m.

Denna bild visar den missvisande tolkning som uppstar nar man utgar fran det logaritmiska
decibelvérdet. Den verkliga belastningen borde beskrivas med fysikaliska matt for kraft och energi
per ytenhet.

Da framgar att all relevant energiutveckling, sker som kraftiga pulser under 3 Hz och som far
medicinska och patologiska effekter pa hjartsack, lungor, hjéarna och blodkarl.

A.1.1.7. Infraljud forstirks inomhus éver langa avstand (26 km).
Measurement procedure for wind turbine infrasound
Richard Carman. Conference Paper. Inter Noise August 2015.
20 Nivaerna pa insidan ar vasentligt hogre an utanfor.
Harmanicsiof B 2 (1.4, 211, 2.8, 3.5 He) Data indikerar ndrvaron av infraljud fran en
Blpcle Fpssee ? J05% ip vindkraftsanldggning 26 kilometer bort. Genom att
J gora matningar inomhus och utomhus &r det majligt
« N\ att undersoka effekterna av infraljudéverforing till
Inside / byggnaden och byggnadens respons pa infraljud.
o M Uppgifterna indikerar att bostadshus kan forstarka
vindkraftverkens infraljud; ett fenomen som ocksa
“ / / | observerats av Ambrose och Rand.
/ / l’ W Detta ar oroande for boende i det halldndska
Harmonics of BP 2 (1. .
20
1

60

—— Outside

5:—

Sound Pressure Level -- dB re( 20 microPascals)

5,33, 4. kustomradet, som lever inom 21-33 km fran de

1 10 planerade havsbaserade industriella anldggningarna.
Frequency -~ Hz Hogre och flera verk med hogre effekt och langre
utbredning 6ver vattenyta medfor hogre ljudnivaer an i studien. Paverkan kan inte heller uteslutas
fran den danska massiva satsningen pa 5.000 verk i Kattegatt och Skagerack och de 100 verken vid
Anbholt, da Marcillo visat hoga infraljudsnivaer 6ver 90 km (punkt 1) fran en landbaserad
anldggning (60 verk a 1,5 MW).

0.
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En forklaring kan vara att lagfrekvent ljud och infraenergivagor, kan
tranga ner i marken och omvandlas till markvibrationer. Det kan fa
extra effekt nar pulserande ljudvagor tréffar lutande mark i
kustomraden, vilket ar relevant vid flera hallindska bostadsomraden
efter kusten.

Lagfrekvent ljud och infraljud forstdarks inomhus, genom vibrationer i byggkonstruktionen.

" Living loom and Outdocrs at Shifey R2 12/8/12 00.10:36-00:20:35
8 .

=="| | Dessa hot maste riskanalyseras innan det tas ddesdigra beslut som
beror hallandsregionens framtida livsmiljo och hélsotillstand.

A.1.1.8. Tungt infraljud ékar kraftigt vid hégre vindhastighet (+30 dB vid 10 m/s)
Der unhérbare Larm von Windkraftanlagen — Infraschallmessungen an einem Windrad
nordlich von Hannover. Ceranna, Hartmann, Henger. Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, Hannover.
Der tyska forskarteamet undersokte redan 2004, effekterna fran 7 mycket sma verk a 0,2 MW.
! Figur 3: Spektral representation av den inspelade
)  ljudtrycksnivan pa ett avstind av cirka 200 m fran
S w ' vindkraftverken under en period av 30 minuter vid olika
£ o vindhastigheter pa cirka 10, 5 och 3 m/s (blg, rod eller gron).
Studien visar en mycket kraftig htjning av ljudtrycket nar

= vindstyrkan okar fran 5 till 10 m/s. Huvuddelen under 1 Hz
bbb Syl Do do regiioen scrimeipecee 1) o s JI1E0 6 Kr@ftiga pulserande ekon/maxljudljud upp till 8 Hz.
’ e Ee Annu hégre pulser uppstér nir verken ndr maxeffekten vid
oo 12 TIVS.

Harefter vinklas vingarna for att bibehdlla maximalt tillaten
rotationshastighet. Vid ca 20 m/sek avstdlls verken. De extrema belastningarna under acceleration
och retardation vid vingarnas rotation, medfor kraftiga vibrationer och lika kraftiga utslag av
infraljud som vid vindhastigheten
10 m/s. Moderna verk med effekter mot 7-20 MW i stora industriella anldggningar avger
naturligtvis &nnu hogre max-pulser.

Infraljud kan ocksa alstras vid svagare vindar, nar dessa moter hoga strukturer (master,
kraftledningar, byggnader) och aterférenas i turbulens bakom objektet. Detta géller dven for
vindkraftverkens torn och vingar.

re 20

401 0 rpm, u<3 m/s
% 20 rpm, u=5 m/s
26 rpm, u=10m/s

bei 20 U /min (rpm) ist bzw. 1.3 Hz bei 26 Ulmin.

A.1.1.9. Sammanhdngande infraljudomraden har snabbt bildats i Finland 2016-2017
Mitningar som gjordes i Finland 2017, visar att infraljud fran vindkraftverk utbreder sig éver 15-20
km, under néstan alla forhallanden. Vissa vaderforhallanden bidrar till 4nnu langre utbredning av
infraljud. Se punkt 1.

2017 var den genomsnittliga effekten i Finland 3,5 MW/verk. Utbredningen av infraljud fran
vindkraftverk 6kade snabbt under 2016-2017.

Pilotstudie om sjukdomssymptom som uppkommit efter att uppférande av vindkraftsanlaggningar,
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har genomforts av Finlands férening for miljohélsa (SYTe)
under varen 2016. Resultaten visade att uppkomna symtom
och besvér inte avtog forran vid 15-20 km fran vindkraft-
verken.

Uppgifterna insamlades 0,5-1,5 ar efter uppfoérandet av
vindkraftverk i Satakunta och norra Osterbotten i Finland
aren 2016. Den installerade kapaciteten for vindkraft var da
ndstan 1500 MW i Finland. Statlig studie har senare sokt
ederldgga dessa resultat.

Figur 1 beskriver utbredningen av infraljud fran
vindkraftverk, juli 2016 och figur 2 laget dec. 2017.

Stora omraden mellan vindparker, som tidigare varit fria fran
infraljud, har pa kort tid tackts av industriellt infraljud.
Begreppet vindkraftsflyktingar” ar etablerat for kénsliga
personer som har tvingats flytta fran sina bostader.

Sannolikt kommer etableringen av 1100 verk i Markbygden-omradet, endast 8 km utanfor Pitea, att
medfora forhojda nivaer pa bada sidor om Kvarken.

A.1.1.10. ”Heigthened zones”. Kraftigt hojda ljudnivaer dar ljudvagor méts. +8-13 dB.
Propagation thresholds and measurement of infrasound to establish separation distances from
wind farm turbines to residences. Bob Thorne, Australia.

Andra forstarkande effekter och fallgropar finns vid redovisning av ljudenergiernas utbredning.
Bob Thorne har redovisat kraftigt h6jda ljudnivaer
om 8-13 dB nér ljudvagor fran tva narliggande

erk mots, s.k. “heigthened zones”. De uppstar i
smala band om 5-10 m och blir extra stérande da
de orsakar plotsliga forandringar nir zonerna
andrar 6ver landskapet.

Mitresultaten varierar radikalt om matutrustningen

bara flyttas nagra meter.

Det vicker fragan om nuvarande berdkningmodeller och egenkontroller 6verhuvudtaget &r relevanta
da de inte tar hansyn till det mest vdsentliga; intensitet och extema och plétsliga maxvéarden.

Detta géller i synnerhet for stora industriella anldggningar med manga verk, dar antalet “heigthed
zones” mangdubblas. Rent teoretiskt kan dessa zoner vara tredimensionella, som sféariska bagar som
kan sédnda forstarkta pulser mot atmosféaren och repelleras mot jordytan.

A.1.1.11. Uppatriktat infraljud nar héoga sfariska skikt och repelleras mot marken.
Forskning om atmosfériska effekter pa spridning av infra-energi.

https://www.nrl.navy.mil/ssd/branches/7630/infrasound-propagation

US Naval Research Laboratory, Space
Science Division leder ett stort projekt
for att 6ka forstaelsen for lagfrekvent
akustisk utbredning i atmosfdren.

Dels tidsmaéssigt fran minuter till dagar
och dels distansrelaterad paverkan,
regionalt och 6ver langvéga avstand.

200

o
Range (km)
The panel above shows the typical anisotropic
Stratospheric and Thermospheric acoustic
waveguides for a 0.5 Hz infrasound signal from a
hypothetical point source. The right panels show
the percentage of acoustic energy trapped in the
tropospheric and thermospheric waveguides
calculated from Mesoscale G2S atmospheric
specifications for May 1,2013 21 UT. Below shows
the acoustic waveform measured 308 km away
from a controlled 76.8 ton chemical explosion. PR R
Troposphere Thermosphere (< 120 km) BN N 50 %

T Stratosphere Thermosphere
IZlPB N A IN1 (308 km, 1947)
oo o020  oze oz7 o8 o=2s oz o=z3 022 Celerty pume]

1060 1080 3 1150 1200 1256 1308 1350 1400 Trawel tme [s]
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Och for att soka forsta de akustiska vagornas reflektion fran atmosfaren och jonosfaren.

Syftet ar att samla alla tillgdngliga atmosfériska data och detaljerade tidsberoende mark-till-rymd
héandelser (0 -180 km) for utveckling, detektering och berdkning av infraljudens utbredning.

Malet ar ocksa att validera teoretiska berdkningar for bade geofysiska (jordbavningar, tsunami och
vulkanutbrott) och konstgjorda infraljudskéllor (planerade och oavsiktliga).

Den vénstra 6versta bilden visar hur uppatriktat infraljud nar hoga troposfariska och termosfariska
skikt och sedan repelleras mot marken 6ver langa avstand. De hogra bilderna visar att stora
méngder infraenergi finns kvar i atmosféaren och belastar stora omraden i USA.

Amerikansk studie fran métstation i Korea visade att infraljud ocksa repelleras fran luftskikt pa 2-8
km héjd och kan atervanda mot markytan 40 km fran ljudkallan.

Detta &dr alarmerande signaler, med tanke pa de desperata EU-planerna pa 15-20.000 havsbaserade
vindkraftverk i Nordsjon, kanske 5000 verk runt Danmark och vid norska kusten. Sverige kan
saledes fa stora gransoverskridande effekter som maste utvarderas el ESBO-konventionen.

Denna fraga maste ocksa overforas till EU:s nya ECCC-institution (European Climate Change
Council) for riskanalys av hdlso- och klimateffekter.

Det géller &ven pdgdende samrdd om planerat vindkraftpark, Nordre Flint i Oresund mellan mellan
Kopenhamn och Malmé.

Drob et al, konstaterade redan 2003, att infraljud har potential for langdistansutbredning,
hundratals till tusentals kilometer. Andra delar av troposféaren kan skapa akustiska vagleder, t.ex.
jetstrommar vid 10—12 km. Inom 25-50 km fran kéllan forvéntas ljud med signifikant amplitud.

A.1.2. Kraftiga pulser paverkar sma kapillara blod- och lymfsystem, stor blodcirkulationen
och orsakar syre- och naringsbrist och kardiovaskuldra skador.
Nobelpriset 1921 for avkodning av tryck-/vibrationsavkdnnande jonkanaler i de sma kapilldra blod-
och lymfkérlen har levererat ett epokgdrande genombrott i forskningen om infraljudexponering och
dess konsekvenser for blodcirkulationen i de mindre blodkérlen och utvecklingen av kroniska besvir.
Den tyska forskaren Ursula Bellut-Staeck har i november 2023, levererat en bekrdftande rapport.
Impairment of the Endothelium and Disorder of Microcirculation in Humans and Animals
Exposed to Infrasound due to Irregular Mechano-Transduction.
https://www.scirp.org/journal/paperinformation.aspx?paperid=125553
Hon visar att
infraljud stor det lamindra blodflodet i smakarl, dar det blir oscillerande och leder till storning av
kérlrorelser och ojamvikt i redoxsystemen, erkdnt som huvudorsaken till utvecklingen av
kroniska inflammationssjukdomar som ateroskleros och motsvarande sekundéra sjukdomar,
eventuellt cancer.
orsakar nedgang av gra substans i hjarnomraden som &r férknippade med somatomotoriska
(rorelse) och kognitiva (ldrande) funktioner, som arbetsminne, horselbearbetning, talforstaelse,
talformaga och textbearbetning (lasning).
minskar hjartmuskelcellernas kontraktionskraft och forstyvar hjartsacken.
paverkar lungvavnad, blodkérlens vaggar (forstyvning) och blodcirkulationen.
paverkar gliaceller som omger nervcellerna och tillfér ndring och syre.
har depressiv paverkan (suicide) pa aldersgruppen 15-19 och de 6ver aldern 80 i forharskande
vindriktning (Eric Zou).
Abstrakt ur rapporten
Mikrocirkulationen hos daggdjur &r ett autoreglerat och komplext synkroniserat system for att
tillgodose det varierande behovet av ndringsimnen och syre. Det ostorda férloppet av vitala
funktioner sasom tillvaxt, blodtrycksreglering, inflammatorisk sekvens och embryogenes &r bunden
till endotel integritet.
/Wikipedia: Endotelcellerna ticker blodkdrlens insida och motverkar inflammation. De fungerar
som ett grdnsskikt och skydd mellan vivnad och blod. Nir skyddet inte fungerar fastnar fett och
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inflammatoriska celler i kdrlen, vilket leder till aderférkalkning och i virsta fall hjdrtinfarkt eller
stroke.

Den kénsliga vasororelsen dr sérskilt beroende av endotel integritet.

/Vasomotion dr en spontan tidsberoende kontraktion och avslappning av mikroartdrer vid
frekvensen 0,01-0,1 Hz/.

Mekanotransduktion och signalnétverk spelar en avgorande roll i viktiga celluldra processer och ar
den avgorande fysiologiska mekanismen for rdtt NO-frisdttning, som dr huvudreglator for auto-
reglering av blodkarl.

/Inom cellbiologi dr mekanotransduktion ndagon av de olika mekanismer genom vilka celler
omvandlar mekanisk stimulans till elektrokemisk aktivitet.

Denna form av sensorisk transduktion styr ett antal sinnen och fysiologiska processer i kroppen,
inklusive kroppsuppfattning, beroring, balans och horsel. Den grundliggande mekanismen for
mekanotransduktion innebdr att konvertera mekaniska signaler till elektriska eller kemiska signaler/.
Stord endotel-integritet, som harror fran kronisk oxidativ stress och/eller mekanisk (oscillerande)
stress, leder till storning av kérlroérelser och ojamvikt i redoxsystemen, erkdnd som huvudorsaken till
utvecklingen av kroniska inflammationssjukdomar som ateroskleros och motsvarande sekundéara
sjukdomar, eventuellt cancer. Endotelcytoskelettet, som motsvarar en viskoelastisk "tensegrity-
modell" (barande system baserat pa tryck och strackkraft), erbjuder moéjligheten till mekanisk
transduktion via sin speciella konstruktion. De senaste drens snabbt vixande kunskap om mekaniska
krafter i celluldar avkdnning och reglering kulminerade i Nobelpriset foér avkodning av tryck-/
/vibrationsavkédnnande jonkanaler. Det har lett oss till f6ljande hypotes:

Den externa tryckstressorn (buller) producerar under vissa férhdllanden ett oscillerande flode i
kapilldrkdrlens normalt lugna och lamindra fléde, vilket kan leda till oregelbundna mekanotrans-
duktioner. Fynden visar ett strikt frekvensberoende vid mekanisk transduktion.

Alla beskrivna reaktioner involverar endotelcytoskelettet som har en vital funktion fér den komplexa
inflammationsprocessen och &r en férsvarsmekanism mot bakterier, virus och skador dar leukocyter
har en avgorande roll. Det fortsatta férloppet leder i gynnsamma fall till en restaurering och i ogynn-
samma till en kronisk inflammation med fibros, defektldkning eller eventuella organskador.
Patapoutians forskning som gav Nobelpriset i medicin 2021, definierade en ny typ av endotel-
mekanosensorer, PIEZO-1-kanalerna. De utgor ett komplext sensoriskt system med receptorer for
tryck och vibrationer i de inre organens alla blodkérl. Ca2+ genomsldppande Piezo-1-kanaler
aktiveras av fysisk kraft pa cellmembranet och kanner av hela kroppens fysiska aktivitet for att
aterstalla kardiovaskulér jamvikt och forbattra prestationsférmagan. De dr kritiska for lymf- och
blodsystemen och viktiga mekanosensorer. PIEZO-kanaler finns i alla flercelliga organismer, d.v.s.
dven ryggradslosa djur som flugor och fiskar.

Kunskapen, som nyligen vunnits om endotelial mekanotransduktion, kastar nytt ljus éver effekten
av laga ljudfrekvenser. Det skulle kunna indikera den ldnge sokta forklaringen pa hur infraljud kan
utéva en stressoreffekt pa cellniva. Bullerexponerade medborgare, som bor nara infrastrukturer
som en biogasinstallation, virmepumpar, termiska kraftverk och stérre industriella vindkraft-
verk (IWT), uppvisar éver hela varlden huvudsakligen en symptomatologi forknippad med
mikrocirkulationsstorningar. Tankbart dr ocksa effekter pa insekter och fiskar, eftersom
piezokanalerna kdnns igen som bevarade strukturer hos alla flercelliga organismer. En experimentell
design foreslas for att demonstrera den direkta patologiska paverkan av infraljud av definierad
styrka, frekvens, effekt/tidsprofil och varaktighet pa den kénsliga vasororelsen i sma blodkarl.

Det internationella diagnosregistret ICD-11 (2020), innehéller diagnoser for "bullerexponering"
under kategorierna "Externa orsaker/Exponering for annan mekanism". Diagnosen ”Yrsel fran
infraljud" faller under kategorin "Andra specificerade effekter av vibrationer" (artikel NF08.2Y).
Slutsatser

For forsta gangen kan symptomatologin hos kroniskt infraljudsexponerade mdnniskor och djur
klassificeras patofysiologiskt i en sammanhdllen hypotes. Detta méjliggjordes av framstegen i
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kunskapen om endotelets mekanotransduktion, vdsentlig vaskuldr funktion av vital karaktdr som
reaktion pd mekaniska krafter. Avgérande celluldira processer dr beroende av mekaniska krafter
och endotelets integritet, sdsom tillvixt, celluldr differentiering (process for bildning av specifik
celltyp), migration (cellvandring), nybildning av blodkdrl, balansering av
antioxidanter/reduktanter och inflammation.

Normalt dr flodet i ddggdjurens mikrocirkulation lamindrt och inte variabelt. Detta uppnds genom
uppstromsanslutningen av motstdndskdrlen i arteriolerna. Ihdllande fordndringar i belastnings-
monster, sdrskilt oscillerande fléde, har associerats med minskad biotillgdnglighet av NO, en
Okning av reaktiva syrearter (ROS), hdgre lipoproteinoxidationshastigheter (blodfetter), ékad
endotelial apoptos (vdvnadsdéd) och viktiga aminosyror mot dderforkalkning (AA). Hittills tyder
fynden pa att specifika AA inducerar selektiva anti-aterogena effekter (glycin, alanin, leucin och
cystein). Vi har positiva bevis for vdr hypotes att en kroniskt verkande oscillerande stressor kan_
inducera ett oscillerande stressfdlt och dcirfor utlésa en stressreaktion pd cellnivd (med variabler
for frekvens, ljudtryck och varaktighet). De nya grunderna for mekanotransduktion dr nu starka
bevis, med uppenbara indikatorer fér en méjlig interaktion av infraljud, speciellt med ldga
frekvenser och impulsiv karaktdr fran vindkraftverk och virmepumpar. Fértydligandet av det
starka beroendet av mekanotransduktion frdn frekvenser av "ljud" och identifieringen av
aktinfilament (Proteintrddar i cellskelettet) och mikrotubuli (Ldnga, ihdliga ror, uppbyggda av
mikrotubulin-molekyler), som "ldgpassfilter", stodjer var hypotes. Pa sa sdtt kan utbredningen av
ljudvdgen i den viskoelastiska organismen bli en avkodningsbar information. Initialt funktionella
storningar av det vasomotoriska systemet, respektive av sensibel vasorérelse kan forvdntas, vid
ldngre exponering och anatomiskt igenkdnnbara patologiska skador i endotel-integriteten. Viktigt i
detta sammanhang dr de_strukturella férdndringar som tenderar att vara sjdlvforstdrkande, och
som beskrivs i exemplet med ombyggnad av hjdrtat. Genom att troligen belysa den patofysiologiska
vdgen for hur infraljud/IFLN skulle kunna orsaka allmdnna hdlsostdrningar, kommer det att vara
mojligt att ta steg framat for att definiera sdkra avstand for att leva eller arbeta vid emitterande
tekniska installationer._Mdnga vetenskapliga frdgor dterstar att besvara, men det finns tillrdckliga
bevis for att, som forsiktighetsdtgdrd, begrdnsa eller helst undvika ytterligare teknologier, som
involverar mycket Idga frekvenser och/eller impulsiva emissioner med potentiell pdverkan pd
levande organismer, tills alla problem dr vetenskapligt lésta. De eventuella effekterna pd insekter,
som dnnu inte har klarlagts, kan ha stor betydelse for den biologiska mdngfalden och fér paverkan
av pollinatérer och ddrmed ndring.

Avkodningen av PIEZO-1-kanalerna borde redan ha uppmdrksammat allmdnheten pd de
potentiella riskerna. Inre organ dir kdnsliga fér ljud och vibrationer. Det nuvarande kunskapsldget
om mekano-transduktion tillsammans med kédnda oscillerande och oxidativa stresseffekter, pekar i
riktning mot vdr hypotes och bér vara skdl for bradskande forsiktighetsatgdrder och ytterligare
forskning.

De befintliga epidemiologiska studierna betraktar néstan uteslutande det audio-vestibuldra organet
(horbart ljud), respektive involveringen av individuella hjdrnstrukturer [49], som organ mdéjligen
pdverkade av exponering for buller i ldgfrekvensomraden. En variabel faktor dr den individuella
formdgan att kompensera for stressfaktorer. Det dr en ytterligare faktor som troligen dr orsaken till
att mdnniskor i samma miljo inte reagerar pd samma sdtt i sin symptomatologi. Féljande kan
forvintas ndr man jdmfor en kortvarig stressorbelastning med en permanent: Efter en individuell
tidsperiod dr de biologiska systemens kompensationsmdjligheter uttémda.

Pa grund av det ljud/akustiska arbetssdttet har de fordndrade férutsdttningarna for ljudutbredning
i de viskoelastiska kroppsorganen inte beaktats tidigare. Det gor vi nu. Av samma anledning blir
den den sad kallade perceptionstréoskeln (hortréskeln) irrelevant dda denna endast avser hérbart
ljud och luftoverforing.

Nedan: Forklarande bild av hur vara blodkérl paverkas av Infraljud/LF-ljud.
Tecknad av dr Henning Theorell, seniorspecialist inom invédrtesmedicin vid Karolinska sjukhuset.
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Lidingd 20231203

Henning Theorell leg lik
Spec. inviirtes medcin

Kommentarer:

Trots att rapporten innehaller en mangd medicinska facktermer ar budskapet tydligt att

- infraljud/LF-ljud utgor en stressfaktor pa cellnivd, som kan paverka det viktiga endotelskiktet pa
insidan av de minsta blodkarlen.

- funktionella storningar kan férvéntas i blodkérlens autonoma vasomotoriska pumpsystem, som
leder till patologiska skador i endotelskiktet.

- avgorande celluldra processer ar beroende av mekanisk paverkan (ljudtryck) och endotelets
integritet.

- stord endotelintegritet som harror fran kronisk oxidativ stress och/eller mekanisk (oscillerande)
stress, leder till storning av karlrérelser och ojamvikt i syrebalanssystemen, som erkdnns som
huvudorsaken till utvecklingen av kroniska inflammationssjukdomar som ateroskleros och
motsvarande sekundédra sjukdomar, eventuellt cancer.

- det finns olika mekanismer (mekanotransduktion) dér celler omvandlar tryck till elektrokemisk
aktivitet i ett antal sinnen och processer i kroppen, inklusive kroppsuppfattning, beréring, balans
och héorsel.

- det nu finns starka bevis med tydliga indikatorer for en mojlig interaktion av infraljud, speciellt
med djupa frekvenser och impulsiv karaktar t.ex. fran vindkraftverk eller virmepumpar.

det finns tillrackligt med bevis for att tillampa forsiktighetsprincipen for ytterligare teknologier, som

involverar mycket laga frekvenser och/eller impulsiva emissioner med potentiell paverkan pa levande

organismer.

Bellut-Staeck sammanfattar att bullerexponerade medborgare 6ver hela vérlden, som bor nédra biogas-

anldggningar, vairmepumpar, kraftvdrmeverk och storre industriella vindkraftverk (IWT), uppvisar en

symptomatologi férknippad med mikrocirkulationsstérningar. Bilaga B.

Andra studier har visat tryckstorningar pa gliaceller som omger nervcellerna och nedgang av gra

substans i vitala hjarnomraden, forstyvning av hjartsack och lungvavnad, samt suicide paverkan.

Tydliga evidens som konsekvent framforts till lansstyrelser och domstolar utan att ens ha kommen-

terats av egenmadktiga handldggare och domare.
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Med tanke pa tryckvagornas langa utbredning och ovanstaende sammanstallningar av
forskningslaget maste utbyggnaden av all vindkraft avbrytas och uppféljning av befintliga
anldaggningar paborjas.

A.1.3. Kombination av markvibrationer och infraljud paverkar kromosomer vid celldelning.
Paverkar klackningsresultat och konsfordelning hos hons. Risk for langsiktiga effekter pa
arvsmassan.

Artikel i Svensk Veterindrtidning nr 3/24 (Bilaga) visar oroande observationer och samband mellan
vindkraftsrelaterade markvibrationer i kombination med infraljud kan paverka klackning av
honsagg.

Fallstudie vid Kalmar, visade att en nyanlagd vindkraftsindustri (2021) med tolv 4,5 MW-verk
paverkade ménniskor och hons som vistades inom 1 000 meter fran verken. Dr Henning Theorell
(Specialist inom invértesmedin) stottade en familj ddr barnen utvecklat sensitiva reaktioner p.g.a.
konstanta buller- och somnstoérningar. Han kom da i kontakt med en familj, som sedan 2001 drivit
mindre anldggning for hons och dggproduktion inom detta avstand. Under dren 20092020 hade
honsen haft minst 95 % lyckade klackningar efter 21 dygn. Under perioden 2021-2023 avslutade
hénsen ruvningen efter 16 dygn och lamnade alla dgg doda. Aven hénor som har gétt till skogs
atervander ensamma i stdllet for att dtervanda med kycklingar sasom tidigare ar.

Familjens son som ocksa har frigdende hons, 3 kilometer fran den nya vindkraftsindustrin, noterade
normala klackningsresultat med minst 90 % klackta kycklingar. Nér han under 2022 flyttade tre av
dessa honor samt en tupp till férdldrarnas honsgard slutade &ven dessa honor ruva efter 16 dygn och
lamnar doda dgg.

Dr Theorell har funnit forskningsrapporter som visar att vibrationer under dagarna 5-8 av
honsdggens utveckling kan hdmma syreupptaget i allantoismembranet. Laboratorieférsok utférda i
USA under 1990 och 1994 visade att vertikala vibrationer pa honsédgg ckar dodligheten och missbild-
ningarna, mest vid frekvenser mellan 20-30 Hz och accelerationsamplituder pa 0,25-1,5G (2-4).
Med dodlighet upp till 48% for parlhonsagg. Det var klarlagt att det inte ar 1agfrekvent ljud i sig
som paverkar, utan en kombination med helkroppsvibrationer.

Dr Theorell fann vid fortsatta litteratursokningar flera bekrédftande forskningsrapporter och har
presenterat en omfattande referenslista fran studier sedan 1970-talet fram till nu.

Ett israeliskt foretag har genom att anvanda mRNA-promotors och lagfrekvent ljud under dagarna
4-6 i inkubator, lyckats forandra konskvoten hos kycklingarna fran 50/50 till 5 tuppar och 95 honor.
Att lagfrekvent ljud paverkar kromosomerna star bortom allt tvivel.

Dartill har studier visat att manliga Z-kromosomer tenderar att ackumulera fler mutationer jamfort
med honliga W-kromosomer.

Noterbart &r att amerikanska armen forbjudit gravida kvinnliga helikopterforare att flyga p.g.a.
vibrationer.

Exempel pa senare forskning finns i rapporten

Mechanical vibrations in the transport of hatching eggs and the losses caused in the hatch and
quality of broiler chicks. Donofre, da Silva, Nazareno, de Paula Ferreira, Journal of Agricultural
Engineering, 2017: ”..... Resultaten visade att exponering av dgg for mekaniska vibrationer
skadligt paverkar kldckbarheten och minskar andelen av hogkvalitativa kycklingar. Hégsta
vibrationsniva tillsammans med ldngre exponeringstid resulterade i sdmst kldckbarhet och
forluster. Det hévdas att de mekaniska vibrationerna dr potentiellt skadliga och bér ses som en
viktig faktor vid hanteringen av kldckédgg”.

Enbart denna studie innehaller ett 40-tal relevanta referenser. Forskning har ocksa visat att stress
kan leda till minskad syretransport till embryo och placenta.

Senaste forskning finns redovisad i amerikansk 6versikt i mars 2024 ¢ver de transkriptionsfaktorer
bland kénskromosomer och autosomala gener som styr kdnsdifferentieringen och metoder for
experimentell manipulering av dessa. Dr Theorell kommenterar: T. ex. DmrT1 och FoxP som styr
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utveckling till manligt kén dvs testosteronbildning och bara finns i testiklar. Samtidigt undertrycker
de det enzym aromatas (el CYPA19b,p450 enzym) som producerar dstrogen! Vilket omvandlar
manlig testis till kvinnligt ovarium. A andra sidan kan man genom vektorvirus introducera 6kad
mdngd DmRT1 som gér att kvinnliga transkriptionsfaktorer undertrycks varvid hankoén favoriseras.
Pa sa sdtt kan industriell genmanipulering gynna ékad produktion av bdde dgg och d andra sidan
av tuppdgg ge kvalitativt och kvantitativ 6kad kéttproduktion utan att déda tuppdgg. Dd anser in-
dustrin att de gor en etiskt férsvarbar genmanipulation. Vad som inte med en rad omndmns dr att
alla i skog och mark levande honsfdglar dr underkastade samma genetiska kénslagar: W med 1 st Z
ger hon, ZZ ger hankén.
SOOS technology talar inte om vilka ldgfrekvenser som anvdnds dag 4-6 fér att vinda han/honkvoten
frdn 50/50 till 5/95 %. Da vi redan vet att experimentell helkroppsvibration i lodled dr speciellt
ogynnsam med ddodlighet upp till 96% i omradet 20-30 Hz, med sa lite amplitud- acceleration som
0,25-1,25 G, dr detta orovdckande. Och att helkroppsvibration signifikant 6kat systerkromatidutbyte i
lymfceller hos mdnniskor och méss. Detta eftersom dven de honor som flytt buren till skogen under
tre sdsonger dterkommit utan levande kycklingar”.
Dr Theorell reagerar pa att SOOS Technology inte talar om vilka lagfrekvenser som anvénts under
embryots kdnsliga dag 4-6! Hans arbete visar skrammande observationer om vilka konsekvenser
som verkens markvibrationer kan fa for alla i skog och mark levande vilda faglar, diggdjur, maskar
etc. Han ser en &n storre fara i att skadade defekta mutationer undertrycks och dyker upp som
defekter i framtiden. Vilket kan orsaka totalt kaos i ekosystemen.
Information om de extrema hoghdjdsverkens emission av markvibrationer och beroendet av
geologiska forutsattningar, antal verk och vindhastighet ges i avsnitt C1.1.
Med tanke pa de utsatta barnen i fallstudien utanfér Kalmar, finns fullstandiga skal for att regeringen
vidtar atgarder for att omedelbart

stoppa de aktuella verken

besluta om moratorium for land- och havsbaserad vindkraft omfattande

o atertag av alla milj6tillstand ej ianspraktagna havs- och landbaserade vindkraftsanldggningar

o avbryta all projektering av vindkraft

paborja utvéardering av markvibrationer fran vindkraftverk och dess medicinska effekter

paborja utvarderingar av samtliga medicinska effekter som utléses av 6vriga emissioner fran

vindkraftverk; infraljud, lagfrekvent ljud, ljusfororeningar och magnetfalt.

paborja utvardering av vindkraften destruktiva effekter pa folkhélsa, uppvéaxtmiljo,

valfardssystem, klimat, ekosystem, biologisk mangfald och nationalekonomiska effekter pa

huvudnéringar inom exportindustri, skog- och lantbruk, renskétsel, fiske och turism.
For att darefter bedoma om vindkraft ska utfasas ur energisystemet eller kraftigt begransas i korrekt
vetenskapligt underbyggda klimat- och energiplaner.

A.1.4. Kraftiga pulser orsakar vibrationer som forstyvar vavnader i hjarta, lungor och
blodkarl. Infraljud orsakar ohalsa och sjukdomar vid langtidsbelastning.

Alltfler rapporter visar allvarliga medicinska symptom vid langtidsexponering av infraljud,
lagfrekvent buller, amplitudmodifierat ljud och markvibrationer.

De horbara effekterna ar kdnda och vél dokumenterade i WHO:s Guidelines for Environmental
Noise in Europe 2018. Tre svenska experter; Nilsson, Ericsson och Pershagen, svarade fér den
medicinska bilagan, som i forsta hand beskrev hélsoproblem vid sémnstérningar fran horbart ljud.
Vetenskapliga bevis finns nu pa att beslutsunderlagen varit baserade pa felaktiga berdknings- och
mét-modeller, medelvéardestillampning, dBA-filtrering, som exkluderar lagfrekvent ljud och
negligerar effekter i omraden med lagt bakgrundsljud och kallt nordiskt klimat, m.m.

Studier visar att amplitudmodulerat ljud kan na 4 ggr langre dn berdknade sdkerhetsavstand och som
ar besvdrande for barn och ungdom, éldre (50 +) och personer med hortroskel som ligger under
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normalvérdet (50 %). 2 % av befolkningen har en hortroskel som uppfattar ljud 12 dBA under
normalvérdet.

Stor konsensus rader om att: Det ¢ér méingden och den snabba férdndringen i ljudtrycket som
stimulerar det vestibuldra systemet, inte den totala energinivan. Det handlar inte om den genom-
snittliga energin utan istdllet om kortvariga, intensiva toppvdrden.

WHO har redan 2018, rekommenderat stopp for fortsatt tillampning av den teknikaliska bluffen dBA
och kraver framtagning av nya berdknings- och matmodeller samt gransvarden i samverkan med
sjukvardssektorn.

Dessa modeller maste ocksa omfatta infraljud, amplitudmodifierat ljud och markvibrationer, samt
lokal topografi och meteorologiska férutsattningar.

Den tidigare regeringen har cyniskt avvisat dessa krav.

Tyska specialistlikare, Arzte fiir Immissionsschutz, sitter 60 dBZ som hilsosamt gransvirde
eller 10 km. Fran ett enda verk.

Dessa nivaer dr fullt realistiska for boende i det halldndska kustomradet och dess inland. De allt
hogre verken nar kraftigare vindar, som genererar kraftiga pulserande luftvagor om 112 dB vid 1-3
Hz. Ljudnivan férstarks upp mot 120 dB vid storre anldggningar och ljudutbredningen forléangs 2-3
ggr i den forhédrskande vastliga vindriktningen.

Amerikansk samkorning av databaser for dodsorsaker, vdderdata och vindkraftsetablering i 800
counties over tio ar, visade ett signifikant samband och trefaldig 6kning av antalet sjalvmord 6ver
10-25 km (Eric Zou). I synnerhet for dldre mén i foérharskande vindriktning.

Sarskild vikt ska laggas vid att gransvardet (dosrat) sjunker vid langtidsexponering och nar ohélso-
samma nivaer efter ca tva ar. (Relaterat till 85 dB inom Arbetsritt). Adderande infraljudsbelastning
tillkommer fran ventilationsldggningar, fordon och flyg, och maskiner i industri- och hushalls-
miljoer.

Det &r ytterst viktigt att vi forst klarldgger de medicinska effekterna i samverkan med forskare och

medicinsk expertis. Starkt oroande laboratoriestudier, visar att lagfrekvent ljud och infraenergi har
medicinska, patologiska och psykologiska effekter.

+ Kasprzak. Minskad hjarnaktivitet och andningsfrekvens.

* Vahl et al. Férsdamrad hjartmuskelkapacitet med 20 %. ”Ljudet sldr som en hammare pad hjdrtat”.

* Miinzel et al. Samband med oxidativ stress-inducerad skada i blodkérlen och inflammatoriska
celler.

 Zou. Signifikanta samband mellan vindkraftsutbyggnad och sjdlvmordsstatistik i USA. <25 km.

+ Arzte fiir Immissionsschutz. Gransvirde fér ohilsa >60 dBZ eller 10 km avstand for ett enda

verk.

+ Oppet brev med varning till den tyska regeringen om riskerna.

 Kaula. Uppféljande studie. Varning “en trétt, irriterad och sjuk befolkning”.

* Arbetsmiljo. (Japan och Iran). Underhéllspersonal vid vindkraftsparker har samre héalsostatus.

* Portugisisk rapport. Infraljud inducerar koronar perivaskular fibros. Risk fér inflammatorisk
mekanism.

* Tysk rapport. fMRI-rontgen. Fordandrad aktivitet i vitala hjarncentra vid langvarig exponering av
infraljud. Magnetoencefalografi-teknik (MEG) visade stor individuell differens (12 Hz). Patologisk
langtidsverkan?

* Koch. EU-st6dd rapport. Hjarnaktivitet till 8 Hz, exklusivt i hjarnbarken. Laga betasignaler <20 Hz.
« Polsk veterindrstudie. Negativ viktokning for svin (10 kg) och géss. Andrade blodvirden.

» UK. Studie av gravlingar. Individer vid 1 km fran vkv har 2,6 ggr hogre kortisolvérde &n vid 10 km.
* Alves-Pereira, et al. Fortjockad hjartsack, lungvavnad och blodkarl, hjarnférandringar som hos
dldre. http://epaw.org/documents/Dr-Pereira-%20ISBF-Glasgow-2017.pdf
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BNormal pericarda (hjartsack) till vénster. Fortjockad
vdavnad till hoger.

Normal lungvavnad (alveol) pa vénstra bilden.
Fortjockad lungvavnad till hoger.

De tyska rontgenstudierna antyder att uppfattningsmekanismerna kan fordndras vid 20 Hz och att
infraljud inducerar en kontinuerlig omedveten hérselprocess i hjdrnan.

Magnetfiltsvdarden forandras med minskande frekvenser och ar tydligt individuella, vilket kan vara
tecken pa stora individuella skillnader i upplevelsen av infraljud. Detta stdrker rapporterna om en
specifik upplevelse/kdnseltroskel som upplevs ca 30 dB under hortroskeln (Kelley, Salt-Hullar,
Cooper, Thorne och Persinger).

En annan slutsats ar att de infraljudinducerade fordndringarna av hjarnaktiviteten, endast berdrde tre
delar av hjdrnan som &r involverade i kdnslomdssig, autonom kontroll och respons; hégra hjarnbarken
(rSTG), framre cingulate cortex (ACC) och hoger amygdala (rAmyg). Detta kan starka hypoteser om
depressiva effekter. Som ocksa observeras vid langtidsbelastning av naturliga infraljudkéllor, som
Fon-vindar i Alperna, Mistral-vindar i Frankrike och Scirocco-vinden i Nordafrika.

Rapporter om sjunkande dos-nivaer vid langtidsexponering talar fér ohdlsosamma effekter inom 2 ar.
Infraljudpaverkan har en specifik WHO-sjukdomsdiagnos ICD-10-CM T75.23XD. T75.23R42.
Statens underlatande handldggning kan betraktas som ett okontrollerat medicinskt experiment, som
dérmed méste avbrytas genom efterlevnad av Arhuskonventionens Artikel 7, avseende information
och allméinhetens medverkan.

A.1.5. Kraftiga infraljudpulser minskar hjarnvelymen
Altered cortical and subcortical connectivity due to infrasound administered near the hearing
threshold + Evidence from fMRI. Weichenberger, et al. 2017.

Studien redovisar forandringar av hjarnaktivitet med hjélp av fMRI, som reaktion pa langvarig
exponering av infraljud nagot under och nagot 6ver hortroskeln. FMRI dr forkortning av
Funktionell magnetresonans-tomografi, som &r en radiologisk metod fér métning av

() Right superior temporal gyrus (STG)  p <0001 k> 22 blodkoncentrationen vid en hjarnaktivitet. Okad

> hjarnaktivitet i ett visst omrade kraver mer syre som

overfors av blodkroppar som kan métas med magnetisk
radiologi.
Rapporten bor givetvis analyseras av medicinsk
(B) Anterior cingulate cortex (ACC) g . expertjs .

PR Sammanfattningen visade att centrala hjarnfunktioner
som hjdrnbarken (cortex), tinningsloben och amygdala
pa-verkades av infraljud. Resultaten verkar stodja
o s hypotesen att ohorbart infraljud kan utéva inflytande pa

P p; organismen via en undermedveten bearbetningsvag.
Eftersom hjarnans reaktion pa langvarig
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infraljudpaverkan innebér aktivering av hjarn-omraden, som &r kdnda att spela en avgorande roll i
emotionell och autonom kontroll, kan det faststéllas en potentiell koppling mellan
infraljudinducerade férandringar av hjarnaktivitet och uppkomsten av olika fysiologiska och
psykologiska halsoeffekter. Kortvarig uppkoppling av dessa hjarnomraden vid reaktion pa infraljud
under eller néra troskeln kan aterspegla en initial stressrespons i kroppen som eventuellt sa
smaningom framjar symptombildning, eftersom stimulering uppstar upprepade ganger och
ytterligare riskfaktorer tillkommer. Ytterligare forskning behdvs.
* Hearing beyond the limit: Measurement, perception and impact of infrasound and
ultrasonic noise. Christian Koch. EU-st6dd utredning.
Sexton testpersoner lyssnade pa rena toner med
frekvenser mellan 8 och 250 Hz under 200 sekunder.
Hjarnaktivitet hittades ner till 8 Hz, exklusivt i
hjarnbarken. Som vidntat minskade hjdrnans betasignaler
mot minimal aktivitet vid cirka 20 Hz, varefter
signalen 6kade igen vid dnnu lagre frekvenser.
Dessa data och ytterligare matningar antyder att
uppfattnings-mekanismerna kan férdndras vid ca 20 Hz.
Figure 2:Sice images of ran obtained fom fIRI 16 test prsons; stimul:pure tones it « usness DESSULOM Visades tydligt att infraljud inducerar en

1 20 o, Fequenciesare colour coded,Fihteer, 0,001, cltr 520 5 22. hérselprocess.
Ytterligare matningar med magnetoencefalografiteknik (MEG) utfordes ner till 12 Hz.
Magnetfaltstrukturerna forandrades signifikant med minskande frekvenser och var starkt individuella,
vilket kan vara ett tecken pa stora individuella skillnader i upplevelsen av infraljud. Detta starker
rapporterna om en specifik upplevelse//kédnseltroskel som rapporterats av forskarna Kelley, Salt-
Hullar, Cooper, Thorne och Persinger, och som kan upplevas ca 30 dB under horseltroskeln.
En annan slutsats ar att de infraljudinducerade forandringarna av hjarnaktiviteterna endast berérde
tre delar av hjdrnan som é&r involverade i kdnsloméssig, autonom kontroll och respons; hogra
hjarnbarken (rSTG), framre cingulate cortex (ACC) och héger amygdala (rAmyg). Detta kan stdrka
hypoteser om depessiva effekter. Som &ven observerats vid langtidsbelastning av naturliga infra-
ljudkéllor som Fon-vindar i Alperna, Mistral-vindar i Frankrike och Scirocco-vinden i Nordafrika.

A.1.6. Infraljud paverkar gliaceller som omsluter nervbanorna och tillfér naring och syre.
Involvering av mikrogliaceller i infraljudsinducerad stress via uppreglerat uttryck av
kortikotrofinfrisattande hormon typ 1-receptor. 2010. F Du, L Yin, M Shi, H Cheng, X Xu, Z_
Liu, G Zhang, Z Wu, G Feng, G Zhao

Kommentar: Gliaceller omsluter nervbanorna och svarar for tillférsel av nédvdndiga ndrings-
dmnen och syre. Andra studier visar att de dr kdnsliga for tryckvariationer, vilket paverkar
nervcellerna.

Andra studier visar att de &r kansliga for tryckvariationer, vilket paverkar nervcellerna.

Infraljud dr ett slags miljobuller och hotar folkhdlsan som en ospecifik biologisk stressfaktor.
Uppreglerat uttryck av kortikotropinfrisattande hormon (CRH) och dess receptor CRH-R1 i
neuronerna i hypotalamisk paraventrikuldr kdrna (PVN) rapporterades orsak infraljud-inducerad stress
och skador. Nyligen genomférda studier visade att CRH-R1 uttrycks i aktiverade mikrogliaceller,
vilket ger stod till hypotesen att mikrogliaceller ocksa kan vara ansvariga for infraljudinducerad stress.
I detta arbete exponerade vi Sprague-Dawley-rattor och in vitroodlade mikrogliaceller for infraljud
med en huvudfrekvens pa 16 Hz och en ljudtrycksniva pa 130 dB under 2 timmar, och undersokte
forandringarna i uttrycket av CRH-R1 vid olika tidpunkter efter infraljudsexponering genom
immunhistokemi och semikvantitativ RT-PCR. Vi fann att infraljudsexponering resulterade i en
signifikant aktivering av mikrogliaceller som uppreglerade deras uttryck av CRH-R1 i PVN in vivo.
Uppreglerat uttryck av CRH-R1 kan blockeras av antalarmin, en selektiv CRH-R1-antagonist. Vdra in
vitrodata avsl6jade vidare att i franvaro av neuroner kan infraljud direkt inducera mikroglialaktivering
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och uppreglera deras CRH-R1-uttryck. Dessa fynd tyder pa att forutom PVN-neuronerna &r
mikrogliaceller ocksa effektor-celler for infraljud och involverar den infraljudinducerade stressen
genom uppreglerat uttryck av CRH-R1.

Infraljudens 6desdigra medicinska konsekvenser har aldrig upptagits i miljopréovningarna.
Eller i de nationella forskningsprogrammen.

A2. Lagfrekvent ljud

A2.1. Sammanfattande forskningsrapport visar signifikanta sjukdomssamband.

Regeringarna bedriver okontrollerade medicinska experiment.

Vindkraftsbullrets medicinska effekter har beskrivits i en sammanfattande forskningsrapport
Low-Frequency Noise and Its Main Effects on Human Health—A Review of the Literature
between 2016 and 2019. Juliana Aratjo Alves, Filipa Neto Paiva, Ligia Torres Silva and Paula
Remoaldo. Mottaget: 5 juli 2020; Godkénd: 27 juli 2020; Publicerad: 28 juli 2020.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8411947/

Rapporten beror lagfrekvent buller och dess huvudsakliga effekter pa méanniskors hélsa, som
inhdmtats vid genomgang av forskningslitteraturen mellan 2016 och 2019.

Litteraturgenomgangen visar att lagfrekvent ljud orsakar;

Kardiovaskular sjukdom/puls: Ljudnivaer om 50 - 60 dBA orsakar kardiovaskuldra effekter.
Hjartfrekvensvariationen (HRV) minskar 19-34 % och intervallen for nérliggande normala hjartslags-
intervaller (SDNN) dndras 9,1-16 %. Hoga amplitudfrekvenser leder till 6kad hjartfrekvens vid 3545
dB. Okad risk fér hjértkérlsjukdom och hégt blodtryck. Bevis pa 6kad stress. Kraftig 1&ngtids-
exponering innebdr nagot forhojd risk for hjartinfarkt (bade utomhus och inomhus).
Langtidsexponering for lagfrekvent buller under natt, innebar nagot hogre risk for hjartinfarkt vid >42
dBA utomhus och 15 dBA inomhus. Bakrundsljud i tyst lantlig miljo kan vara <24 dBA utomhus
respektive 15 dBA inomhus. Horbara lagfrekventa amplitudmodulerade toner uppfattas inomhus under
20 % av nattetiden upp till 2,4 km och under 16 % av tiden vid 3,5 km. Kraftiga horbara pulserande
ljud uppstér i frekvensomradet for rotorbladens tornpassage, vid 40 - 85 % av anldggningens optimala
kapacitet. Undantag vid 7,6 och 8,8 km.

Somnstorningar: Allmén psykisk ohélsa, minskad prestation och arbetskapacitet, bristande koncentra-
tion, trotthet, spanning, nervositet, yrsel, irritabilitet, ohdlsa, minskad sémnkvalitet och irritation.
Tendens till kad medicinférbrukning. Paverkar underhallspersonalens arbetsmiljo. Stark amplitud-
modulering orsakar frekvent uppvaknande, mindre djupsémn, minskad kontinuerlig sémn. dBA-filtret
olampligt.

Obehag, kanslighet och irritation: Introverta mer kdnsliga &n extroverta. Bullerkédnsliga och
irriterade har hogre systoliskt blodtryck (SBP) och diastoliskt blodtryck (DBP). Ljudkénsliga har
hogre felprocent och tester och minskad mental prestanda.

Kommentar: Stark irritation uppstdr dven vid forlust av fastighetsvéarden, landskapsbild och rekreations-
upplevelser.

Horselnedsattning: Nedsatt horsel hos 15 % av barn vars modrar exponerats for stark lagfrekvent
komponent under graviditeten. Horselnedséttning hos vilda gnagare éar allvarlig signal.

Andra effekter: Kromosomavvikelser i benmaérgsceller, 6verskott av bilirubin, peptikumsar (mage
och tolvfingertarmen), effekter pa den cerebrala blodbarridren, hemodynamiska handelser, irreversibel
obalans med strukturella skador pa otokonialmembranet, tinnitus och roststérningar och styrka.

For fortsatt forskning.

A2.2. Langtidsexponering och arbetsmiljorisker dr underskattade. Riskvédrden inom ett ar.
ljudniva och exponeringstid (dosrat-niva) avgor nar de vibroakustiska effekterna och negativa
hélso- effekterna uppstar. Bullerregelverket beaktar inte att den tilldtna exponeringstiden (dos-
rat) snabbt reduceras, vilket ger allvarliga langtidseffekter.
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Arbetsmiljolagstiftningens begrepp halveringsnivd, for bedomning av tillaten dos-niva vid
langvarig exponering, anges ligga mellan 3 dBA (Sverige) och 5 dBA (USA). En utgangspunkt
ar Arbetsmiljolagstiftningens villkor om hégst 8 timmar vid 85 dBA. Vid omvénd extrapolering
kan de ohdlsosamma nivaerna av lagfrekvent ljud och infraljud uppnas inom ett till tva ar.
Indisk studie anger gransvardet vid graviditet till 80 dBA under hégst 4 timmar.

Bild nedan: Fransk konferens; ACTES DU COLLOQUE DU 16 NOVEMBRE 2018.
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Dessa dosniva-effekter har inte vérderats i miljoprovningsprocesserna. Det kraver medicinsk
kompetens och bor snarast utvarderas av Folkhdlsomyndigheten, som har i uppdrag att félja
forskningen pa detta omrade. Folkhdlsomyndigheten och Arbetsmiljoverket bor vara vl medvetna
om de vetenskapliga rapporter som presenterats sedan 2014, som visar allvarliga destruktiva
effekter fran vindkraftsemitterat infraljud och markvibrationer. Relevant minister maste ingripa.
Folkhédlsomyndighetens rekommendationer slutar vid 31,5 Hz, medan de flesta andra lander gar
ner till 8 Hz.
Samstammig forskning rapporterar stora individuella skillnader och 6kad kénslighet vid 50 ars-
aldern. Horselkurvan ar gransen for ljuduppfattning, satt som ett medelvérde for unga friska
individer.
Avvikelser +/- 6 dBA. 2 % av befolkningen har en horselkurva som dr 12 dBA ldgre dn
“normalkurvan”.
Risker under graviditeten har diskuterats. Buller under graviditeten anges leda till
horselnedsattning hos nyfodda, tillvaxtférdréjning m.m.
Nyfodda som utsatts for ljud éver 45 decibel kan uppleva 6kat blodtryck, hjért- och
andningsfrekvens, minskad syremattnad och 6kad kaloriférbrukning.
Flera forskare menar att infraljud ska jamféras med annan hélsofarlig paverkan, som inte kan
upplevas med manskliga sinnen, t.ex. kolmonoxid, ultraviolett ljus, radioaktiv stralning eller
elektromagnetisk paverkan.
Idag finns massiv information i de globala forskningsunderlagen. Oroande resultat fran kinesisk
forskning anger risker for forhéjd Ca2+ i hippocampus som kan leda till apostos (nedbrytning) eller
dndringar i immun- och hormonsystemen. Andra rapporter ser samband med diabetes och
cancerformer. De tyska och portugisiska rapporterna om infraljudeffekter &r mycket tydliga. Likasa
Salt, Kelley, Cooper och Thorne samt de experter som inkallades till den australiska appellations-

domstolen och som ledde till att domstolen konstaterande samband med sjukdom och oldmpligheten
att tillampa dBA-varden.

Niveau de bruit audible en dB(A)
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* Arbetsmiljo. Tva kidnda studier (Japan och Iran) visar att underhdllspersonal vid vindkraftsparker
har sdmre hédlsostatus dn annan personal.

Detta maste na fram till det politiska systemet fér beslut om miljobedémning och sammanstéllning
och analys av vetenskapliga fakta i enlighet med 6 kap. Miljobalken och 2§ Klimatlagen.
Arbetsmiljofragan ar ocksa relevant for de yrkesfiskare som kan tvingas arbeta i narheten av de
stora industrianldggningarna.

A3. Markvibrationer och partikelforflyttningar (Bilaga C)
A3.1. Hundratals >2000 ton tunga maskiner orsakar kraftiga vibrationer som komprimerar
sedimentet och skadar bottenfaunan.
Koncentrationer av 100-tals 350 m héga och >2000 ton tunga vindkraftverk har mycket kraftiga
egensvangningar, som ombildas till markvibrationer vid fundamenten. De genererar hoga nivaer av
partikelrorelser med stora effekter pa fiskar och ryggradslosa djur. I synnerhet vid stormar och
kraftiga vindar da partikelrorelser och vagrorelser
= sprids vagratt fran fundamenten. Métbart pa 20-80 km. Huvudsakligen i ett en meter djupt ytlager.
= som riktas nedat, repelleras mot djupare geologiska berg och lerlager och aterfors mot bottnarnas
sedimentlager.
= gsprids i cirkuldra rorelser runt kraftkéllan.
De samverkande vibrationerna kommer att komprimera sedimenten och stéra hela bottenfaunan.
Detta &r ytterst allvarligt i det OSPAR-klassade habitatet fér sjo-pennor och gravande megafauna,
Maerl (Unika rédalger) och hdstmusselbankar, som tdcker hela Sveriges ekonomiska zon och de fem
Natura2000-omradena fran Kungsbacka till R6de Bank.
Dessa kraftiga vibrationerna kan leda till allvarliga ekosystemforandringar, som paverkar miljon och
havens alla samlevande arter.
Storst skada uppstar vid palning da tryckvagor i sedimenten uppmiitts till 6ver 200 dB, som direkt
slar ut de kéansliga arterna. Direkt fysisk skada och i slutdindan déden géller f6r riskzonen under de
forsta hundra metrarna néra en palningsplats (Southall et al., 2019).
Beteendeforandringar observeras hos olika typer av daggdjur pa avstand 6ver 100 km fran buller-
kéllan (Benhemma-Le Gall et al., 2021; Fernandez-Betelu et al., 2021). Neutralt flytande Chinook-lax
(Oncorhynchus tshawytscha) exponerades for impulsiva ljud och utvéarderades dérefter for

for barotraumaskador. De observerade skadorna strackte sig fran

milda hematom vid de ldgsta ljudexponeringsnivaerna till
organblodningar vid de hogsta exponeringsnivaerna.
Hypotes har framforts om att kraftiga nedatriktade infraljud fran de

340 m hoga verken far stor effekt pa vattenytan och leds vidare mot
havsbottnen. Detta har vetenskaplig relevans da 95 % av den
fysikaliska ljudenergin utvecklas <3 Hz.

Den ackumulerande effekten fran hundratals >2000 ton tunga
maskinkonstruktioner ger effekter 6ver langa avstand med
uppenbara risker for utslagning av arter och kraschade ekosystem.

Forstarkande effekt fas fran narliggande parker. Vad héander da i

Nordsjo-omradet med upp till 15.000 maskiner? Det bor noteras att
B vibrationerna dkar markant vid acceleration, stormar eller

Superstructure

Substructure ||

RPN I | g, == = pulserande stotar ndr rotorbladen passerar tornet. Vi vet att maskar
s.we;;;’f AV ar kénsliga for vibrationer, som de uppfattar som hot frdn predatorer
/ % , // Bt och utloser flyktbeteende. Okunskapen ar uppenbar.
A /_/ ,{f} Bentiska ekosystemet Ett 50-tal ryggradslosa djur som lever i

sedimentens Gversta lager.
Bioirrigation. Partikelbearbetning och ventilation som orsakas av organismerna ndr de dter, graver
och andas. Vilket svarar for syresattning och har stor inverkan pa det biogeokemiska kretsloppet.

22. Appendix 1. Overklagan Svea Hovratt. Mal 873-23 vid Vanersborgs Tingsratt. Natura-2000-tillstand Galene. Ove Bjérklund 24-08-05.



Bioturbation. Omarbetning av sediment av djur eller vixter, som inkluderar gravning, intag och
avforing av sedimentkorn med djupgaende effekter pa miljén och som anses vara en primar
drivkraft for utvecklingen av den biologiska mangfalden, genom fordandring av naringsamnen och
skydd for andra arter. Dessa aktiviteter ger betydande ekosystemtjanster. Detta utférs av gravande
arter som skapar komplexa rorndtverk i de dvre sedimentlagren for transport av sediment.

Vissa arter ar orienterade mot djupet och transporterar sediment genom tarmarna till sedimentytan.
(Sandmask, Arenicola marina och viss typ av rdkor). Andra arter transporterar sediment fran ytan
till djupare sedimentlager nér de &ter (Jordnotsmask, Sipunculidae)

A3.2. Tva relevanta rapporter visar att detta miljohot ar helt avgorande for havens ekosystem.
Tva relevanta rapporter kan dberopas som visar att miljobedomningarna helt utelamnat den
miljéaspekt som kan vara helt avgorande for havens ekosystem.

* Substratvibrationer och deras potentiella effects pa fiskar och ryggradslésa djur. (Hawkins,
Hazelwood, Popper, Macey 2021).

* Betydelsen av partikelrorelser for fiskar och ryggradslosa djur. (Popper, Hawkins, 2018).
Rapporterna dr entydiga Over att varken branscher eller ansvariga “regulatorer/regelverksansvariga”
har vidtagit atgarder for att atgdrda och minska de skadliga effekterna fran partikelrorelser pa djur,
fiskar, ryggradslosa djur och vattenlevande organismer. De saknar regelverk for nivaer for negativa
effekter i form av 6kad dodlighet, vavnadsskador, effekter pa horselformagor och/eller forandringar
i beteende och fysiologi. Det ar viktigt att notera att partikelrérelser inte kan jdmfoéras med
utbredning av ljudvagor, da partiklarna istdllet ror sig fram och tillbaka pd samma plats, men
samtidigt 6verfor sina oscillerande rorelse till ndrliggande partiklar 1dngs utbredningsaxeln som
atfoljs av kompressionsvagor (6kning och minskning av tryck). Till skillnad mot ljudtryck som
verkar i alla riktningar. Partikelrorelse kan specificeras i termer av partikelforskjutning, partikel-
hastighet eller partikelacceleration.

Rapporten radar upp exempel pa ekosystemens sarbarhet:

* Partikelrorelsernas vagor 6verlappar frekvensomraden for biologiskt relevanta signaler som
anvands av dessa djur med biologiskt kritiska effekter.

* Horselorganen (otolitorganen) hos fiskar och olika organ som anvénds av ryggradsldsa djur ar
kansligare for partikelrorelse dn for ljudtryck. (Rodgers, 2011; Krysl et al, 2012.).

+ Skillnad mellan fiskarter. Torsk (med simblasa) kan detektera ljud, medan simpa (utan simbldsa)
endast upptdcker stora partikelrorelser. Enger och Andersen (1967). Detta galler ocksa plattfisk
som inte har simblasa.

* Sldktet Clupea harengus (sill, stromming, etc.) har ytterligare gas- och vétskefyllda delar med
forstarkande effekt pa hoga toner och partikelrorelser.

* Dessa kan innefatta harstran pa kroppen som svarar pa mekanisk stimulering via tillhrande
sensoriska celler, kordotonala organ associerade med leder som kan reagera pa lagfrekventa ljud
eller vibrationer som 6verfors genom exoskelettet fran substratet (krabbor)(Salmon et al., 1977).
Dessutom kan kréftdjur ha organ som kallas statocyster och inkluderar téta strukturer (statoliter)
associerade med celler som, pa vissa satt liknar de kansliga harcellerna i ryggradsdjurens 6ron.
(Cate och Roye, 1997; Popper et al., 2001).

* Musslor och eremitkréftor reagerar direkt pa manskligt orsakade stimuli inom och omedelbart
ovanfor sedimentet. (Roberts et al. 2016). Resultaten visade att sddana djur ar kénsliga for ljud,
vilket kan orsaka indirekt forstérelse av livsmiljoer och omsorteringen av sediment.

* Omgivande ljudnivaer, inklusive ljud fran naturliga och konstgjorda kéllor, kan paverka djurens
formaga att upptacka biologiskt relevanta ljud (fodosok, rovfisk, parning).

* Tryckvagor kan ocksa 6verforas langs granssnittet mellan sedimentet och vattnet. De kdnnetecknas
av langsam utbredningshastighet och stora partikelrorelseamplituder som kan utbreda sig 6ver
avsevarda avstand vid laga frekvenser (<30 Hz). Sadana ldga frekvenser (infraljud), kan upptéckas
av vissa fiskar (t.ex. Sand och Karlsen, 2000) och av vissa ryggradslosa djur.
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* Partikelforflyttande vagor (Palning) orsakade upprepade ventilstangningar i olika livsstadier hos
kammusslan, med sarskilt starka effekter for unga individer. Tyder pa allvarliga effekter pa natten
nér ventildppningarna &r storre. Atergéng till normallidge vid vibrationsavbrott.

* Biofouling. Process som bildar biologiskt skikt pa féremal och orsakar allvarliga skador inom
sjofarts- och vattenbruksindustrin. Borjar med en bentisk biofilm av mikrober, bakterier och
bentiska kiselalger (mikrofouling), pa vilken ryggradslosa arter satter sig och vaxer (makrofouling).
Ryggradslosa larver kan anvédnda naturliga ljudlandskap for att orientera sig i kusten och vélja sin
optimala livsmiljo.

* Anpassade ljudexperiment under kontrollerade férhallanden visade att alla méanskligt orsakade
ljud inducerade en tunnare biofilm i kombination med en ldgre mikroalger-koncentration. Borrljud
hade en starkare effekt och reducerade utvecklingen i larvstadiet med 70 % da larverna verkade
halla skalventilerna stangda for att spara energi. Olika effekter beroende pa arter och specifika ljud.
Det tyder pa att partikelrorelser orsakar ogynnsamma forhallanden for etableringen av kiselalger.
Vid studie av makropavéaxt valdes blamusslan som modellart, dar negativ paverkan konstaterades
vid kontakt med underlaget.

A3.3. Forskare kraver undersokning av effekterna av hoga partikelrorelsenivaer, vad galler
dodlighet, skador, horselnedsattning, maskering och forandringar i fysiologi och beteende.
For att utveckla riktlinjer for effekter av alla ljud fran méanskliga aktiviteter pa fiskar och ryggrads-
16sa djur &r det nodvéandigt att inkludera partikelrorelse som ett huvudfokus i sadana studier.
Bland de mest nddvandiga studierna &r féljande:

* bestimma de nivaer av partikelrorelser som orsakar skada eller skadliga forandringar i

fysiologin hos fiskar och ryggradslosa djur, inklusive de nivaer som kan paverka deras férmaga

att upptdacka ljud

« utveckla en béttre forstaelse av maskeringen av ljud pa fisk och ryggradslosa arters horselsystem
undersoka djurens beteendereaktioner for hoga nivaer av sedimentens partikelrorelser.
Standardprotokoll kréavs for att sdkerstélla att partikelrorelsemétningar utfors pa lampligt satt med
korrekt kalibrerade sensorer.

Framsteg kan goras genom att tillsammans med ett internationellt team av experter utarbeta
protokoll och sedan utbilda forskare i att férsta och 6vervaka partikelrorelse. Det skulle gora det
mojligt for biologer, med assistans av ingenjorer/akustiker, att utféra experiment, under lampliga
akustiska forhallanden, for att undersoka effekter av exponering av fiskar och ryggradslosa djur for
partikelrorelse.

Sadana experiment behovs for en méangd olika syften. Nagra av de viktigaste experimenten
inkluderar f6ljande mal:

* Undersékning av ljuddetekteringsformdgan hos fiskar och ryggradslésa djur och uppna en bdittre
forstaelse fér mekanik och fysiologi for partikelrérelsedetektorer i dessa djur och for att faststdlla
deras kdnslighet for partiklar rorelse. Sadana experiment bér omfatta exponering for infraljuds-
frekvenser, och bor ocksd ta itu med problemet av riktningskdnslighet, sdrskilt hos ryggradslosa
djur, for undervattensljud.

* Undersékning av effekterna av hdga partikelrérelsenivder, vad gdller dodlighet, skador, hérsel-
nedsdttning, maskering och fordndringar i fysiologi och beteende.

* Miitning av partikelrérelsenivdaer som genereras av mdnniskor orsakade kdllor, for att bedéma
deras effekter pa partikelrérelsesignaler som anvdnds av fiskar och ryggradslésa djur. Férutom att
erhdlla data relaterad till partikelrorelse, finns det ocksa ett stort behov av tillsynsmyndigheter och
andra for att forstd att partikelrorelse mdste tas beaktas vid planering och reglering av
verksamheter som genererar ljud i vattenmiljon. Speciellt for fiskar och ryggradslésa djur.

Vi inser att detta kan vara svdrt att uppnd. Aven om det vetenskapliga utfallet dr tydligt, dir det inte
nédvdndigtvis sa att tillsynsmyndigheter och planerare paverkas av sjélva vetenskapen.

Det som driver dem dr pdtryckningar fran politiker, industri, miljéorgan, och allmdnheten.
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For ndrvarande tillhandahdller tillsynsmyndigheter mycket lite finansiering for forskning om
partikelrorelse. Det kan behévas stérre medvetenhet hos allmdnheten om denna frdga for att skapa
intresse av tillsynsmyndigheterna. Det kan uppnds genom att publicera resultaten av experiment
som visar stora effekter pa fisk och ryggradslésa populationer.

Den exakta metoden for att uppnd dessa rekommendationer dr oklar. En utgdngspunkt dr dock ett
avtal bland de mest involverade parterna att ha en fokuserad insats som leder till en tydlig
uppsdttning resultat, enligt rekommendationerna i det hdr pappret. Detta tillvdgagangssditt star i
motsats till normala vetenskapliga insatser ddr enskilda forskare bedriver forskning fragor som
intresserar dem, men som kanske inte nddvdndigtvis passar in i en mer global férstaelse av fragor
och lésningar.

Kommentar: Detta dr symtomatiskt fér den hallandska miljoprovningsprocessen.

A3.3.4. Allvarliga hot mot bentiska ekosystemtjanster dr avgérande for havens éverlevnad.
Sverige bor driva forslag om att gora Kattegatt till en Europeisk Maritim zon.
Lansstyrelsen Hallands undanhallande av samradsinformation och vetenskapliga evidens kan
leda till kollaps av landets ekosystem.
God Livsmiljo Hylte har i det dsidosatta samradsunderlaget pa flera punkter berért dessa hot.
Sid 18. De extrema vibrationernas effekt pa bottensedimentet far en kraftigt komprimerande effekt.
Den ackumulerande effekten fran hundratals 5000 ton tunga maskinkonstruktioner ger effekter éver
Idnga avstdnd med uppenbara risker for utslagning av arter och kraschade ekosystem.
De horisontella skakningarna far stor komprimerande effekt pa bottensedimentet och forstor viktiga
ekosystemtjanster som &r basen for djurliv och fiskenéringen.
Vi har framhallit att verken
 paverkar det meteorologiska landskapet i hela Nordeuropa, Nordsjon, Skagerrak, Kattegatt och
Oresund, som utgér ett sammanhéngande ekosystem dér temperatur och nederbérd paverkas
langt 6ver land.
* komprimerar bottensedimenten och forandrar ekosystem och fodotillgang.
* skapar elektromagnetiska félt runt kabelsystemen som
= passiviserar krabbor som inte ndr sina reproduktionsomraden. Fangsterna redan decimerade.
= desorienterar fiskyngel, vilket paverkar vandringsménster och utveckling. Al, torsk och sill &r
ndrmast utrotade i vasterhavet.
= avger hoga infraljud som maskerar fiskarnas kommunikation. Sdmre reproduktion, mindre
befruktade antal romkorn och mindre yngelstorlek.
Strommingen &r utfiskad i Ostersjon. Vindkraft kommer att pdverka traditionella reproduktions-
omraden.
Massdod av underndrda sjofaglar (sillgrisslor) vid Nordsjon och Skagerrak 2021. Sannolikt
brist pd sill. Aven silar och hotade tumlare paverkas av fodobrist. Haven dr redan déende.
Allt talar for att vindkraft dr direkt forédande for haven och framtida generationer.
Samtliga destruktiva miljoaspekter kan ha avgorande effekt och maste omvérderas av oberoende
experter, dels pa
* nationell nivd. Enligt EU-kommissionens handlingsplan fér implementering av Arhuskonventionens
Artikel 7, avseende information och allmadnhetens medverkan. I syfte att faststdlla nationellt korrekta
strategiska planer. Med st6d av Klimatlagen 2:p48§, Miljobalken och relevanta EU-direktiv.
* internationell niva. Dar HELCOM- och OSPAR-organen har huvudansvaret. Det géller dven
EU-kommissionen. Men kommissionens ointresse att efterleva sina egna regelverk vid beslutet om
en katastrofal 25-faldig utékning av den havsbaserade vindkraften i Nord- och Ostersjon, &r ett
besvdrande faktum, med 6verstatlig och egenmaéktig karaktar.
Det finns ocksa skal att gora omtag i ESBO-samraden med Danmark, for att avbryta utbyggnaden
av havsbaserad vindkraft pa den danska sidan och inleda samverkan om ny karnkraft vid Barsebéack.
En nodvandig atgard da de danska planerna &r orealistiska i avsaknad av planerbar reservkraft.
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Den ska inte tillhandahallas av Sverige nar de havsbaserade verken stér stilla.

Samarbete bor ocksa inledas med Norge om gemensam utveckling av geotermisk energi.

For svensk del krdavs moratorium fér pagaende provning av havsbaserad vindkraft.

Det akuta laget kraver omprovning enligt OSPAR- och HELCOM-konventionerna for aterstallning
av haven. Vilket i sin tur stdller krav pa regeringen att lyfta fragan till europeisk niva.

Sverige bor lyfta tanken pa att tillsammans med Danmark gora Kattegatt till en Europeisk
Maritim zon.

A4. Ljusfororeningar.
A4.1. Akut moratorium ar ett nédvandigt villkor for éverlevnad. Vindkraftverkens
hinderbelysning dr destruktiva dédsfallor. Artificiell ljusfororening ar extremt hot mot de
globala ekosystemen. ”Den globala biologiska mangfalden star infor en sjatte massutrotning”
Utdrag Appendix 4. Citat:

Den globala biologiska mangfalden stdr infor en sjdtte massutrotning pa grund av méansklig
verksamhet (Barnosky et al, 2011).

Artificiell ljusférorening (ALAN) &r en av de férdndringar som bidragit till den globala utslag-

ningen av ekosystem och biologisk mangfald (Davies-Smyth, 2018).
Hittills har vi inte hittat liv ndgon annanstans dn pa den héar planeten. Och livet som vi har hér finns
i alla delar av planeten, fran mikroberna som flyter i stratosfaren till organismerna som finns pa
botten av haven. Bredden av livet runt omkring oss dr hdpnadsvackande, ndstan varje nisch har
utnyttjats av nagon art, som manga ganger bara kan leva dér. Det &r ett komplext och vackert
system som ar sjalvforsorjande och rikligt. Tyvérr har vi gjort vart bésta for att avbryta vart samspel
med naturen och fortsétter att Overexploatera land och hav.
Vi &r invédvda i naturens flatverk, mycket tétare &n vi tror. Miljontals arter ger oss mat, medicin och
en beboelig miljo, férutom att naturen ger oss kunskap och glddje.
De extrema planerna pa 8-faldig utékad vindkraftsindustriell verksamhet intill bostdder (800 m) och
naturskyddsomraden (50 m) 6ver kulturbygder, skogar och fjéll maste stoppas.
Allt fler vetenskapliga rapporter visar att ljusféroreningar ar ett underskattat miljoproblem.
Artificiellt ljus i mérka omraden orsakar redan oonskad ekologisk paverkan pa kénsliga eller
skyddade arter och utgor risk for utslagning av hela ekosystem. De ekologiska effekterna ar
destruktiva resultat av mansklig okunskap och oreglerad spridning av buller och ljus-
fororeningar.
Riksdag, regering, lansstyrelser och kommuner bér ansvaret for att sdkerstdlla bevarandet av
morkeromraden och ekosystem déar hotade arter kan fortleva.
Detta maste prioriteras i arbetet med att genomféra vara internationella dtaganden enligt Eustrategin
for aterstédllande av den biologiska mangfalden 2030 och Agenda2030-malen.
Atagandena ligger ocksd i linje med SOU 2021:51. Skydd av arter — vdrt gemensamma ansvar.
Betdnkandet dr avgorande for att na 6kade kunskaper om arternas och miljoernas tillstand och
skyddsbehov och ddrmed mdjligheter att genomféra optimala arealavsattningar fér naturvard.
Malet en Nationell strategi for formellt skydd av skog maste prioriteras.
Vi dr ocksa alagda av EU att omgaende inventera och sédkerstdlla skyddet av vdra vattenreserver for
att tillgodose 6kat behov for konsumtion och konstbevattning infér kommande klimatféréandringar.
Dessa atagande maste ocksa omfatta forvaltningen av befintliga naturreservat for att sdkra skyddet
av specifika arter och ekosystem genom begransningar av ljus- och bullerféroreningarna.
Innan dessa overlevnadsatgarder genomforts finns inga forutsattningar for vindkrafts-
utbyggnad.
Detta arbete kraver ocksd omfattande forskningsinsatser for att ticka befintlig kunskapsbrist.
Signaler finns for att ljusfororeningar dr konkreta hot mot vissa tradslag i tidig alder och att grasens
stralangd blir kortare. Har kan finnas dolda klimateffekter som paverkar naturens férmaga att binda
CO2. Studier tyder pa att den biologiska klockan inte kan dndras utan att negativa effekter uppstar
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dnda ned till cellniva.

Paverkan av fiskarnas reproduktion och ynglets utveckling i vattenmiljoer ar viktiga forsknings-
omraden.

Dartill samspelet mellan manga andra ljuskénsliga arter i vattenmiljGer.

Manniskans rddsla for moérker

Manniskans radsla for morker medfor att den belysta ytan 6kar med 2—6 % per ar, vilket innebar en
dubblering pa 20 ar. Allt mer dagsljusliknande *vitt” ljus sprids dver stérre omraden och storre del
av dygnet. Natten forsvinner.

Den balans mellan naturligt mérker och ljus som varit basen foér evolutionen av planetens arter
under miljarder ar rubbas och utvecklingen kan i ett varsta scenario leda till ekologisk krasch inom
nagra decennier.

Vindkraftsanldggningar utgor en ny kalla till storande ljusféroreningar 6ver stora omraden med
katastrofala effekter pa ekosystemen. Flygsdkerheten kraver att vindkraftverk forses med kraftfulla
varningssystem nattetid, med hégintensivt vitt blinkande hinderljus. Utan analys av ljusforo-
reningarnas negativa paverkan pa ménniskor, véaxter och alla arter av djur, faglar, insekter och
vattenlevande plankton.

Vetenskapliga fakta visar att starkt nattligt ljus och ljusféroreningar &r ett vixande samhéllsproblem
i stader och att artificiella ljusféroreningar ocksa indirekt paverkar glesbefolkade omraden och
ekosystemen i stora omgivande naturomraden.

I de annu morka omradena pa landsbygden blir de starka kontrasterna runt vindindustrierna
an mer patagliga och destruktiva.

A4.2. Reflekterad ljusfororening (Himlaglim) innehaller kallt LED-ljus, dubbelt manljus och
IR-ljus. Forodande dodsféllor och globalt hot mot méanniskor och ekosystemen pa alla nivaer.
Det ar vél ként att himlen 6ver ljusstarka stdder upplyses av uppatriktat ljus nattetid. Skenet blir sa
starkt att det &r svart att se stjdarnhimlen. Ljusstyrkan 6kar nar himlen tacks av moln eller dimma pa
grund av ljusets reflektion i vattenpartiklarna. Styrkan kan jamforas med manljus, som manga arter
har anpassat sig till eller paverkas av. Dessa effekter uppstar ocksa ver storre vindindustriella
anldaggningar.
I Sverige géller Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2020:88, som har speciella regler for
hinderbelysning fran vindkraftverk och vindkraftsanldggningar.
14 8. Ett vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hdgsta Idge har en héjd éver 150 meter éver
mark- eller vattenytan ska markeras med vit fdrg enligt 23 § och vara forsett med hdgintensivt vitt
blinkande ljus pd nacellen i enlighet med bilaga 3.

Ndr nacellen har en héjd dver 150 meter éver mark- eller vattenytan ska tornet dven markeras
med minst tre stycken ldgintensiva ljus pd halva héjden upp till nacellen.

For vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hégsta ldge har en hdjd som dr hégre dn 315 meter
over mark- eller vattenytan kan ytterligare markeringar och belysning krdvas.
17 § I en vindkraftverkspark ska minst de vindkraftverk som utgor parkens yttre grdns markeras
enligt 14 § och enligt metoden i bilaga 4 respektive bilaga 5. Detta gdiller ¢iven de vindkraftverk
som dr beldgna innanfér vindkraftverksparkens yttre grdns och som inte téicks in av ndgot av de
vindkraftverk som finns i den yttre begrdnsningslinjen.

Ovriga vindkraftverk som ingdr i en vindkraftverkspark ska markeras med vit fdrg samt minst
forses med ldgintensiva ljus pa vindkraftverkets hogsta fasta punkt.
29 § IR-krav pa LED-ljus. Om LED-teknik anvdnds till lésningar for flyghinderljus, ska
belysningsanordningen forutom synligt ljus ocksa utstrdla IR-ljus (infrarétt ljus) inom ett
vdgldngdsomrdde som dr synligt for piloter som anvdnder utrustning fér morkerseende (NVD).
IR-ljuset ska lysa kontinuerligt om det synliga flyghinderljuset lyser med fast sken. I annat fall ska
IR-ljuset blinka med samma frekvens som det synliga flyghinderljuset.
IR-ljuset ska ha foljande effekt i forhdllande till vertikalvinkeln:
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1. Lagintensivt flyghinderljus: a) Pmin 3 mW/sr, b) Pmin 25 mW/sr, ) Pmax 60 mW/sr.

2. Medelintensivt flyghinderljus eller hdgintensivt flyghinderljus, natt: a) Pmin 500 mW/sr, b) Pmax
1 000 mW/sr.

34 § Lagintensiva ljus ska utgoras av fast rétt ljus. Ljusen ska i 6vrigt félja de specifikationer som
anges i tabell 1 och 2 i bilaga 3.

35 § Medelintensiva ljus ska utgoras av rétt blinkande ljus. 20-60 blinkningar/min. 2000 candela.
Blinkande ljus bor om méjligt synkroniseras med ndrliggande féremdls blinkande ljus for att
minska stérningar i omgivningen.

36 § Hogintensiva ljus ska utgéras av vitt blinkande ljus. 40-60 blinkningar/min. Dager 100.000
candela, skymning/gryning 20.000 candela, mérker 2000 candela.
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Dessa bestammelser innebdr att industriella vindkraftsanldggningar blir férédande dodsfallor och
hot mot ménniskors hélsa och ekosystemen pa alla nivaer. Fakta har hamtats ur

tidskriften Biodiverse, argang 25. Ljusfororeningar (B). Utgiven av Centrum for biologisk
mangfald (CBM) vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), som bedriver forskning om relationen
mellan biologisk mangfald och samhélle.

Trafikverket. LED-belysningens effekter pa djur och natur med rekommendationer (L):
Fokus pa nordiska férhallanden, kansliga arter och grupper (2018). Projektledare: A. Jagerbrand
(Calluna AB).
https://docplayer.se/37802579-Bilaga-8-pm-om-regelverket-for-hindermarkering-av-
vindkraftverk.html
Fakta visar att regelverket for hinderbelysning blir direkt avgérande for de omgivande ekosystemen,
utdver skador som orsakas av buller, infraljud, nanopartiklar, torka och vibrationer.

Fakta visar att nedbrytningen av ekosystemen redan gatt for langt och att statens extrema vindkrafts-
planer kan bli den sista spiken i kistan for det svenska landskapet.

Moderna hinderljus anvdnder LED som ljuskélla. En nackdel ar att LED inte ar synligt for piloter som
anvander utrustning for morkerseende (NVD). Transportstyrelsen foreskriver darfor att hinderljus med
LED ska forutom synligt ljus ocksa utstrala IR-ljus (infrarétt ljus).

Dessa bestammelser innebdr att industriella vindkraftsanldggningar blir férddande dédsfallor och

hot mot ménniskors hélsa och ekosystemen pa alla nivaer.
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The International Dark-Sky Association. Arbetar for att skydda natthimlen fér nuvarande och
framtida generationer. https://www.darksky.org/
Forskning tyder pa att artificiellt ljus pa natten kan paverka ménniskors hélsa negativt, vilket 6kar
riskerna for fetma, depression, sémnstérningar, diabetes, brostcancer etc.
Forskningen visar 6desdigra effekter for arter pa ekosystemens alla nivaer bland daggdjur, faglar,
groddjur, fiskar, plankton, mikroorganismer och véxter.
Forutom direkta effekter pa véxter, kan artificiellt ljus potentiellt pa natten paverka interaktioner
mellan specifika vaxter och djur pa komplexa sitt.

Studier visar dubblerade effekter nir ekosystemen samtidigt belastas av buller- och ljusféroreningar.

A4.3. Utdrag ur slutsatser av Trafikverkets rapport. Kansliga arter slas ut.

* Utomhusbelysningen riskerar idag att orsaka en betydande miljopaverkan pa djur och habitat,
som borde vara juridiskt skyddade enligt miljolagstiftningen. Exempelvis belyses ofta vattenmiljoer
och himlen utan att de ekologiska konsekvenserna av 6kad dédlighet och effekterna av
desorientering av skyddade arter har beaktats.

* Det finns idag inga befintliga kartlaggningar om hur stor paverkan som finns pa skyddade arter
och habitat eller geografiska omraden for Sverige eller Norden.

« I dagslaget gar det inte att utesluta ekologiska effekter och paverkan av himlaglim pa ljuskansliga
arter.

* En nackdel ar att den LED som oftast anvands skapar ljus som leder till blatt ljus (<500nm).

Blatt ljus orsakar rubbningar i dygnsrytmen hos djur och ménniskor genom péaverkan pa
melatoninproduktionen

som leder till sémnbrist.

* Extra kdnsliga arter och habitat har extremt hog ljuskanslighet eller/och reflexer att rora sig mot
ljuskallor (fototaxis). De &r sa extremt kdnsliga att de paverkas av manljus och déarmed av d&nnu
starkare himlaglim. For dessa arter &r det troligt att mer anpassade atgérder kravs i kombination
med att arbeta med fradgorna ur ett landskaps- och bevarandeperspektiv.

* Forekomst av artificiellt ljus och dess paverkan bor inkluderas som en viktig del i tgérdsplaner
och bevarandeplaner for arter, habitat och skyddade naturmiljer.

* Det finns arter som dnnu inte visat sig ha en nedre troskel for att inte reagera pa ljus (fladdermoss,
insekter, fiskar, plankton, groddjur). Det finns mojligheter att redovisa paverkan pa dessa

arter i termer av negativ/positiv attraktion till ljuskdllan (fototaxis). Exempelvis antalet fotoner de
exponeras for.

* Det ar nastintill oméjligt att undvika sa laga ljusnivaer utan att eliminera majoriteten av
alla typer av ljuskéllor som direkt eller indirekt kan paverka inom en radie av nagra
kilometer till 10-tals kilometer.

Det avser privat och offentlig belysning och himlaglim 6ver stdder och stora geografiska omraden.
Kommentar: Det maste ocksa omfatta vindkraftverkens hindersbelysning, fran uppatriktade,
intensivt blinkande vit-roda LED-lampor med nyanser av blatt och infraroétt ljus.
Inkluderande kompletterande IR-ljus.

* Under dessa forutsattningar ar det mest rimligt att ansvaret laggs pa de myndigheter som

forvaltar artskyddet och beslutar om naturreservat, for att sédkerstédlla bevarandet av morkeromraden
dér dessa arter kan fortleva (regering, lansstyrelser och kommuner).

Utdrag Appendix 4. VKV paverkar naturens dygnsrytm. 4 Ove B 22-02-08

* Det dr i beslutsprocessen och i férvaltningen av naturreservat som dnskvarda begransningar i
ljusféroreningarna ska beskrivas. Exempelvis vattenmiljéer som har manga ljuskansliga arter.

» Miljélagstiftningen fungerar formodligen béttre ndr det géller arter som har konkreta troskelvérden,
ddr man vet att ett 6verskridande ger en direkt negativt konsekvens for 6verlevnaden.

* I Sverige har forskningen sédkerstéllt att ljuset ofta har eller kan ha en ekologisk paverkan men
det ar inte alltid kédnt var gransen gar for paverkan avseende konkreta ljusnivaer, vaglangder eller
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overlevnad. Darfor dr det hogst motiverat att under alla forutsattningar begransa ljusets spridning
(och luminans) i alla vinklar i de miljéer dar dessa arter forekommer.

* For arter som flyttar; ddggdjur, faglar, groddjur, fiskar, plankton, osv. innebér detta att belysning
inom deras hemomraden och migrationsrutter bor begréansas eller undvikas. Det dr dock inte alltid
mojligt att veta var skyddade arter har sina hemomraden och migrationsrutter utan underlag i form
av utredningar och féltinventeringar. Darfor kommer det inte att vara majligt att veta vilka
arter som riskerar paverkas av utomhusbelysning och detta motiverar att de atgarder och
begransningar som foreslas i denna rapport bér implementeras pa en 6vergripande nationell
niva.

* Belysning i olika typer av skyddade miljoer sasom Natura 2000-omraden och naturreservat
bor regleras enligt de olika typer av atgdrder som foreslas i denna rapport (kapitel 14) och
som har tagits fram internationellt av IDA (International Ark-Sky Association) for att
siakerstalla en minimal ljuspaverkan.

* For skyddade eller kansliga naturmiljoer ar det viktigt att sdkerstélla att nattmorker uppratthalls.
Det kraver buffertzoner runt de skyddade naturmiljoomradena med restriktioner for anvandning av
utomhusbelysning (Gaston et al. 2015)

* Det finns ocksa behov av att ta fram mer anpassade maximivérden utifran lokala eller regionala
forhallanden, exempelvis i arbetet med ljus pa en landskapsniva.

* Omedveten exponering av blatt ljus bor undvikas i utomhusmiljoer. Har bor forsiktighetsprincipen
tillimpas da blatt ljus har en icke-visuell effekt pa den cirkadiska rytmen hos manniskor.

* Man kan dérfor konstatera att det behdvs vetenskapliga studier som klarar av att genomféra
upprepbara experiment, som redovisar alla relevanta fotometriska och radiometriska enheter, dar
paverkan pa arter sker. Med malet att samhéllet ska fa mer kunskap om hur vi ska utforma
utomhusbelysningen for att reducera ekologisk paverkan pa de allra mest prioriterade eller
representativa arterna.

* Sammanfattat sa bor ljusfororeningar utomhus beaktas i betydligt htgre grad i arbetet med
ljusplanering men ocksa i arbetet med naturmiljéfragor och pa landskapsniva for att sdkerstélla

att inte skyddade arter paverkas och sa att bevarandeatgarder som genomfors far den effekt

man forvantat sig. Exempelvis borde férekomsten av ljuskallor i landskapet inkluderas i arbetet
med artbevarande atgarder, eftersom det finns hoga risker att arter kan paverkas direkt eller indirekt
av artificiellt ljus.

Planeringen av infrastruktur med tillhérande utomhusbelysning maste darfor integreras
béttre i arbetet med miljofradgor pd kommunal, regional och nationell niva.

A4.4. Den CIRKADISKA RYTMEN eller den INRE BIOLOGISKA KLOCKAN.
Ljusfororeningar rubbar ars- och dygnsrytmen hos alla arter.

UTDRAG: Likartidningen. 40/2017,114:EUDP

De amerikanska forskarna Jeffrey Hall, Michael Rosbash och Michael Young erhsll 2017 ars
Nobelpris i fysiologi eller medicin for sina upptackter av molekyldra mekanismer som styr den
cirkadianska rytmen eller hur den biologiska klockan hos ménniskor och andra organismer fungerar.
Principerna for den biologiska klockan &r desamma i alla flercelliga organismer. Klockan styr i sin
tur manga av vara gener och har betydelse for sémn, hormonnivaer, kropps-temperatur, blodtryck,
samt metabolism, till exempel genom att paverka gluko-neogenes och insulinkéns-lighet. Storningar i
den cirkadianska rytmen har bl.a. kopplats till sémnproblem, depression, kognitiv dys-funktion och
flera neurologiska sjukdomar. Blogg Anell. info@annell.se

Redan pa 1700-talet upptdckte astronomen Jean Jacques Dortous de Mairan att véxter har en
biologisk klocka efter att ha studerat hur mimosaplantans blad 6ppnas respektive slokar oavsett om
plantan utsétts for ljusets naturliga vaxlingar eller star i konstant morker. Nédr Nobelpristagarna tog
sig an forskningsomradet var genen redan identifierad. P4 1970-talet hade Seymour Benzer och
Ronald Konopka visat att den da okédnda genen styrde bananflugors dygnsrytm.
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En bit in pa 1980-talet lyckades tva forskarteam isolera period-genen. I det ena teamet fanns Hall/
/Rosbash (Brandeis University, Boston) och i det andra Young (Rockefeller University, New York).
Hall/Rosbach kunde dérefter visa att det protein (PER) som period-genen kodade, ansamlades i
neuron i bananflugans hjarna under natten, for att sedan brytas ner under dagen. Dessutom visade
de att genaktiviteten (nivaer av period-mRNA) foljde ett 24-timmarsférlopp, med en héjdpunkt
flera timmar tidigare dn ndar PER-nivan var som hogst. Forskarnas hypotes var att proteinsyntesen
hdmmades cykliskt av
Mitt pa dagen proteinet sjdlvt via en

Hog vakenhet g aterkopplingsmekanism. De
. Ba koordination o .
Kénshormonet testosteron - aslt::;g e IYCkades OCksa visa att PER-
utsondras maximalt 09:00 N : .
Tarmrbrelser troliga 08:30 i proteinet under natten fanns

inuti cellkdrnan — och ddrmed
Effektvaste hiart/kariaktvitet  hade mojlighet att blockera

Melatonin-utséndring upphor
07:30,
Maximal blodtryckshojning

06:45, r genen
06:00 - 2 18:00 Naésta fraga att besvara blev
18:30 Hogsta blodtryck hur PER kunde befinna sig i

Lagsta kroppstemperatur 19:00 Hogsta kroppstemperatur

o cellkdrnan. Detta forklarades

av Young, som upptéckte

e B T ytterligare en gen som var
Djupsomn 02:00 inblandad i dygnsrytmen.
00700 S Genen kallas »timeless« och

sheles proteinet den kodar for TIM.
Young upptackte att PER kan bindas till TIM och att den bindningen &r avgorande fér bade
ndrvaron av PER i cellkdrnan och hdmningen av aktiviteten hos period-genen.
Forskare har darefter upptdckt att det finns fler proteiner som behdvs for att den biologiska klockan
ska styras av ljus.
Var inre klocka styr oss mer &n vi anar.
Manniskor, djur, vaxter och till och med vissa bakterier och encelliga organismer har alla en inre
klocka. Ett 24-timmarssystem som reglerar funktioner i cellerna sa att de sker vid rétt tidpunkt for
organismen. Detta kallas av forskarna for den cirkadiska rytmen.
Det &r en anpassning till omgivningen. Jordens rotation skapar ljusa och mérka cykler och den
cirkadiska rytmen har utvecklats for att mojliggora for organismerna att forutse och anpassa sig till
dessa cykler (Anita Gonddr, institutionen fér onkologi-patologi vid Karolinska Institutet).
Konsekvenser dr att delar av immunsystemet blir extra aktivt sent under natten och mycket tidigt
under morgonen, medan blodtryck, puls och kroppstemperatur &r som hogst pa dagen.
Lungfunktionen dr bast pa eftermiddagen och samst tolv timmar senare. Stresshormonet kortisol
borjar stiga cirka 20-30 minuter innan man vaknar och ligger sedan hogt fram till cirka klockan 23
da det faller, medan tillvixthormon istillet utsondras mest under natten.
Den cirkadiska rytmen kunde forsta gangen visas redan under 1700-talets forsta hélft néar den
franska vetenskapsmannen Jean-Jacques d’Ortous de Mairan demonstrerade den i mimosaplantan
som fortsatte att 6ppna sina blad pa morgonen trots att den var placerad i morker. Narmare 250 ar
senare, i borjan av 1970-talet hittades en gen som styr den cirkadiska rytmen av S. Benzer och
R. Konopka. Ytterligare tva decennier senare kunde mottagarna av arets Nobelpris visa hur den inre
klockan fungerade rent molekylart. Det handlar om en negativ aterkopplingsmekanism dar det
protein som tillverkas av genen bromsar sin egen tillverkning nar det nar en tillracklig koncentration.
Ny kunskap vixer hela tiden och forskningsféltet dr véldigt ungt.
Anita Gondor och hennes forskargrupp har studerat den cirkadiska rytmen sedan 2014. Det finns
mycket att utforska; principerna som alstrar periodlangden 24 timmar. Olika cellulédra processer, som
amnesomsattning och mekanisk signalering, samarbetar med den cirkadiska klockan for att skapa
stabila dagliga rytmer. Klart &r att det finns en central klocka i hjarnan — den suprachiasmatiska
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kédrnan. Denna struktur tar in information om ljus och mérker fran 6gonen och justerar hela systemet.
Det ar den centrala klockan som stdller om systemet nar man byter tidszon. Forskning pagar om hur
den styr och samverkar med kroppens dvriga celler, som ocksa har egna klockfunktioner.

Det finns ocksa individuella preferenser. Larkor vaknar tidigt och &r trotta pa kvéllen. Nattugglor &dr
piggare pa kvéllen och tréttare pa morgonen. Forskarna sdger att de tillhor olika kronotyper.
Preferenser for tidigt sainggaende och uppvaknande behover inte nédvandigtvis vara konstant
genom livet. Ungdomar har generellt en senarelagd cirkadisk rytm, ldgger sig senare pa kvillen och
ar trottare pa morgonen, nagot som sedan forsvinner nér de blir édldre.

Den moderna manniskans mojlighet att vara uppe senare pa kvillen, tack vare glodlampan, ar
dock nagot som forskarna alltmer borjar forsta kan leda till problem. Studier visar att en férskjuten
dygnsrytm leder till férandringar i glukostoleransen, insulinkénsligheten och aptitkontrollen, nagot
som i sin férldngning kan leda till fetma och diabetes. Man har &ven sett en 6kad risk for cancer,
depression och andra psykiatriska akommor samt hjért-karlsjukdom hos personer som forskjutit
dygnsrytmen, exempelvis pa grund av skiftarbete. Det elektriska ljuset har en omfattande effekt pa
vart cirkadiska system.

Professor Barbara Canlon vid samma institution menar, att var moderna livsstil med all sannolikhet
ar har for att stanna, liksom konsekvenserna av den. Mycket talar alltsa for att mojligheten att
forskjuta den naturliga dag/natt-cykeln med elektriskt ljus ér skadlig for oss och nagot som borde
undvikas. Men fragan &r om det ar praktiskt mojligt, eller ens onskvart, att vrida klockan tillbaka till
tiden fore glodlampan i vara moderna samhaéllen. Vad skulle hdnda pa vintern om alla gick och lade
sig klockan tre pa eftermiddagen?

En forskjutning av den cirkadiska rytmen orsakar langsiktig stress som i sin tur orsakar andra
problem. Sa direkt och indirekt leder detta till ett antal hdlsoproblem. Vi far helt enkelt ldra oss att
leva med dem. Mycket &r fortfarande okéant kring olika méanniskors kanslighet for forskjutningar i
den inre klockan. Allt mer forskning pekar pa att méangden dagsljus under fédsel och var tidiga
utveckling har en langvarig effekt pa den cirkadiska rytmen. Hypotesen gar ut pa att de som &r
fodda pa sommaren med en lang dag och kort natt har ldttare att anpassa sig till sdésongsvaxlingar,
skiftarbete och jet lag jamfort med de som &r fodda pa vintern med en kort dag och lang natt. Det
stods av mangder med moss- och réttstudier. Nar det giller manniskor behovs det storre studier,
men det finns trender som visar att vissa sjukdomar kan paverkas av saval arstid som latitud under
fodelsen, eftersom det bestimmer dagsljusldangden.

En helt annan aspekt pa den cirkadiska rytmen &r det faktum att om kroppens celler fordandrar sina
funktioner over tiden pa dygnet sa kan det finnas olika tider som é&r olika lampliga att inta
lakemedel. Forskningsomradet kallas kronofarmakologi och &r ocksa det relativt nytt. Det tillampas
redan framgangsrikt inom cancervarden for att optimera attackerna pa cancercellerna nér de delar
sig som mest. Celldelningen kan skilja sig 6ver dygnets timmar och ddarmed utnyttjas for att skilja ut
friska och cancersjuka celler vid olika tidpunkter. Pa sa sétt kan behandlingen ge bade béttre effekt
och farre biverkningar. Pa samma sétt anvands kronofarmakologi inom reumatologin dar man kan
ge inflammationshdmmande kortison pa natten nar den inflammatoriska processen dr mest aktiv.
Att effektivisera lakemedelsbehandlingen ar malsattningen for Andrea Carmine Belin, docent vid
institutionen for neurovetenskap vid Karolinska Institutet. Hon forskar pa sjukdomen Hortons
huvudvirk, en ganska ovanlig och svarartad huvudvark med okdnd orsak som drabbar cirka en av
tusen personer. Sjukdomen dr vanligare hos mén dn hos kvinnor och brukar debutera i 20 till 40
arsaldern och klingar ofta av efter 65. Det ar en sjukdom som &r valdigt tydligt knuten till alder och
har tydliga kopplingar till den cirkadiska rytmen. Forskning pagar for att hitta monster och de
patienter som har nytta av olika behandlingar, samt nér pa dygnet de har bésta effekt.

Kommentar:

Nobelpristagarnas forskningsresultat ar hisnande. De visar att ljustillgangen ar den
avgorande faktorn for den globala evolutionen och ekosystemen dnda ned till bakterie- och
encelliga organismer. Forskningen visar att hinderbelysning, ljusféroreningar och artificiell
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LED-belysning redan utgér permanenta, dodliga hot mot utrotningshotade faglar och
insekter. Samtidigt inses att det finns en enorm kunskapsbrist om riskerna med ytterligare
spridning av de artificiella belysningssystemen och deras paverkan av fysiologiska processer,
hormoncykler, samt dygns- och arsrytm hos ekosystem och hotade arter. Studie visar att
samverkan av buller- och ljusféroreningar far dubblerad effekt. Dessa aspekter maste
utvarderas och inga i den nédvandiga kartlaggningen av ljusfororeningarna.

A4.5. Hinderbelysningens ljusfororeningar. Ett globalt hot. Mindre biomassa (plankton) i haven.
Ett stort antal faglar migrerar nattetid. Nattflyttande faglar dras till ljuskallor, framforallt under
vdderforhallanden med dalig sikt som dimma. Massdod vid fyrar ar vél kant. Den réda hinder-
belysningen inom anldggningarna dr sarskilt attraherande for dessa arter.

De yttre verken i anldggningarna har intensivt blinkande vitt ljus med hog andel kall bla frekvens,
som infangar stora méangder insekter. Bilaga: Appendix 4. Moratorium ljusféroreningar.

Insekterna orienterar sig normalt efter stjdarnhimlen och feltolkar ljusen som stjérnor.

Den uppatriktade belysningen reflekteras mot dimma och moln (Himlaglim) med en ljusstyrka som
motsvarar dubbelt manljus. Detta stér dygnsrytm, arsrytm och beteende hos vaxter, djur, faglar,
fiskar, insekter och plankton. UN har under 2022 tagit upp dessa effekter, som ett stort generellt
globalt problem. Intensifierad forskning under 2021 har konstaterat ultimata risker for alla arter
inom hela nérings-kedjan. Som exempel ndmns att ljuskénsliga plankton inte gar upp till havsytan
under natten, vilket i sin tur paverkar fiskynglens néringstillgang.

En studie visade att reproduktionsfasen rubbades for kénsliga fiskarter med risk for utslagning.
Detta ar en ytterligare faktor som minskar mangden plankton och néring for fiskar och sjofagel.
Utover forgiftning (nanopartiklar), vibrationer av sediment, minskade vagrorelser, elektro-
magnetiska falt, osv.

Denna elementdra miljoaspekt har inte undersokts av de anlitade konsulterna.

Beslutsunderlaget fér Galene dr ddrmed bristfélligt och ska underkdnnas fér beslut.

Den tidigare regeringen har konsekvent underlatit att f6lja Klimatlagens 28§, avseende utvérdering
av olika atgarders klimateffekter.

De ackumulerade effekterna kan bli fatala fér hela Nordsjoregionen och maste lyftas till HELCOM-
och OSPAR-organen, EU-kommissionen samt ESBO-samraden med Danmark.

For svensk del kriavs moratorium for havsbaserade vindkraftsanlaggningar. Och gemensamt
agerande med Danmark for att Kattegatt ombildas till europeisk Maritim zon.

A5. Nanopartiklar och evighetsgifter (PFAS)

AS5.1. Spridning av nanopartiklar och evighetsgifter (Bisphenol A och PFAS) riskerar okdnda
effekter pa de framtida ekosystemen. Effekter pa fiskar, musslor och krabbor ar redan kanda.
Hav- och landbaserade verk sprider evighetsgiftet PFAS, néar ytan eroderas och frigér sma nano-
partiklar. Partiklarna forgiftar miljon som kommer att fa 6desdigra konsekvenser fér miljo, hélsa
och genetik.

Manga omraden i Sverige har redan kontaminerats av hormonstorande plastnanopartiklar som
16sgors vid slitaget pa vindkraftverkens rotorblad och torn. Skotsk grundforskning vid University of
Strathclyde, Glasgow och norska berdkningar (The Norwegian Turbine Group) visar att slitaget pa
rotorblad, maskinhus och torn orsakar spridning av >50 kg nanopartiklar/verk och ar eller en
ackumulerad mangd om 1000 kg 6ver 20 ar. Senare rapport namner 160 kg/verk och ar, for extremt
stora verk i nederbordsrik havsmilj6. I synnerhet koncentrerad i den férharskande vindriktningen.
Partiklarna innehdller ca 15 % hormonstorande bisfenol och ar darmed ett stort hot mot méanniskors
hélsa och miljo. Slitaget uppstdr nar rotorbladens spetsar moter vattenpartiklar i anga, dimma, regn,
hagel och sn6 med en hastighet 6ver 300 km/h.

Salt miljo, solljus, kyla, isbeldggning, kraftig turbulens och férsurande skikt av déda insekter har
okad eroderande effekt. De kommande verkens ldngre rotorblad (~ 100 m), medfér &nnu hogre
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hastighet och slitage vid spetsarna.

Nanopartiklarna frigérs pa molekylniva. Partiklarna har formaga att binda gifter som finns lagrade i
naturen som metylkvicksilver, PFAS, aluminium och tungmetaller. Partiklar under 32 nanometer

kan passera cellmembran och tas upp av fytoplankton och zooplankton, musslor och marina maskar
och féras vidare i ndringskedjan via skaldjur och fiskar till mdnniskan (1 nanometer (nm) = 1
miljarddels meter).

All ménsklig verksamhet bidrar till nedbrytning av plast och erosion av nanopartiklar. Detta &r

redan ett stort globalt hot da de spridits via vindar, nederbord och vattenvagar till de mest avldgsna
landomraden och djupaste hav. Stora europeiska anstrangningar gors for att stoppa spridningen och
fasa ut plastprodukter. Haven ar redan fulla av plast. Vi blir aldrig av med dem.

Det &r vél ként fran manga solida forskningsrapporter att Leading Edge Erosion &r ett stort problem
och medfor dyra rekonditioneringskostnader och effektforluster. Problemen diskuteras vid konferenser
och industrin spenderar stora summor pa forskning for att minska problemen.

Den norska rapporten visar exempel fran Storbritannien (London Array Park) och Danmark (Anholt)
som kravt dyra reparationer redan efter 5 ar.

Forskarna har utvecklat tesen om den Trojanska Hasten-effekten som innebér att de vidhéftade

giftiga &mnena frigors i fiskarnas matsmaltningsorgan (Sur och varm milj6). Studier visar ocksa att
nanopartiklarna kan passera fiskarnas blod-hjarnbarridr och dimpa deras hjarnaktivitet (Iang-
sammare flyktbeteende). Forskning pa regnbagsforell visar att bisfenol orsakar genetiska defekter
over flera generationer. Effekter pa musslor och krabbor visas i Bilaga D. Utslagning av havens och
sjoarnas plankton kan fa katastrofal global effekt, da de svarar for ca 30 % av planetens biologiskt
bundna kol (CO2) och motsvarande syreproduktion. Detta ar en akut éverlevnadsfraga, som inte
langre kan morklaggas av media, rigida “milj6”-politiker, departement, myndigheter och
miljodomstolar.

Dessa har nu bevisbordan enligt Miljobalkens forsiktighetsprincip.

De alarmerande signalerna har lett till en intensiv global forskning med 100-tals rapporter, som
snabbt okat insikten om allvarliga medicinska effekter, fran all méansklig verksamhet. Partiklarna
finns redan i manniskan vid fodseln.

PFAS-artiklarna ar mycket svarnedbrytbara. PFAS ér ett samlingsnamn for en grupp organiska dmnen
som bestar av en kolkedja dar viteatomerna helt eller delvis ar utbytta mot fluoratomer. Hogfluorerade
amnen (PFAS) ar en mycket bred grupp av stabila &mnen som karaktériseras av deras ytaktivitet (bade
vatten- och fettavstdtande). De fullt fluorerade molekylerna &r ”evighets-gifter”, som cirkulerar i
1000-tals ar i naturen. Till skillnad fran ”klassiska” miljogifter som DDT, PCB och dioxiner
ackumuleras inte PFAS i fettvdvnad utan samlas i organ som levern. Manga ar joniskt laddade och kan
binda andra gifter. De har ocksa en relativt hog vattenloslighet. De akvatiska systemen blir darfor ofta
en sanka for dessa substanser.

De sista dren har regleringen av PFAS i olika miljosammanhang ckat, och da speciellt for de historiskt
vanligaste PFOS och PFOA. Regeringen har 2023 faststallt skdrpta gransvarden for PFAS i dricks-
vatten och livsmedel. Manga kommuner kommer att fa problem med vattenrening. Behovet av en bred
miljoovervakning av ett flertal PFAS uppmérksammades i Naturvardsverkets rapport 6709 som
publicerades i varas.

EU-kommissionens tog i april 2022, beslut att utfasa hela grupper av genetiskt och hormonstérande
kemikalier, inkluderande Bisfenoler och PFAS-dmnen. Totalt ca 6000 giftémnen.

Gransvarden har nyligen, narmast panikartat, sankts upp till 100.000 ganger.

Denna eviga deponi av cancerogena och hormonstérande &mnen maste stoppas. I hav som redan

ar overfulla av plast och dér globala miljéorganisationer talar om en tickande bomb”.

Temporart moratorium maste tillampas for nya verk tills vindkraftsindustrin utvecklat teknik

med erosionssékra rotorblad (Metallskydd, grafen, etc.).

Aven rena plastnanopartiklar &r farliga. Vid storleken <32 nanometer kan de passera cellkdrnan och
orsaka inflammatorisk effekt.
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AG6. Elektromagnetiska falt

A6.1. Elektromagnetiska falt runt kabelsystemen paverkar bottenfaunan. Alarmerande

evidens visar att ekosystemen kan drivas mot kollaps.

Den producerade elenergin genereras som likstrom. Den leds via interna kabelnt till transformator-
stationer som omformar den till vixelstrom, varifran de leds vidare till fastlandet.

Kablarna grdavs ned i sedimenten eller tacks av betongblock nédr de dras déver berggrund.
Elektromagnetiska falt bildas runt kabelsystemen och hdjer temperaturen nagra meter runt kablarna.
Elektromagnetiska félt har kraftig paverkan pa biologiska system, men avtar snabbt om de laggs tva
meter under havsbotten.

Forskare vid St Abbs Marine Station i Skottland har studerat krabbor i laboratorium och funnit att
elektromagnetism paralyserar djuren sa att de blir narmast ororliga, vilket paverkar fodointag och
avbryter den arliga vandringen till deras reproduktionsomraden. Fiskerindringen rapporterar

drastiskt forsamrade fangster.

https://www.havet.nu/elektromagnetiska-falt-hypnotiserar-krabbor

Forskarna konstaterade ocksa cellférandringar, mindre antal blodkroppar och ldgre ndringsomsattning
som orsakas av den ldgre aktiviteten (6kad blodsockerhalt). Detta dr ytterst alarmerande och innebéar
att kablarna blir dodsfallor och utgor direkta utrotnings-hot mot denna art. Effekterna torde gilla
manga andra arter och sannolikt hela det bentiska ekosystemet (bottenfaunan).

- Skotska studier visar ocksa desorienterade paverkan pa hummer som anvéander jordens magnetfalt
for att orientera sig. Elektromagnetismen stor celldelningen i humrarnas romkorn. Defekta yngel
med forstorade 6gon och sneda stjdrtar har konstaterats.

Uppvarmning av bottensedimenten majliggor nya habitat for invasiva arter.

Dessa rapporter dr ytterst alarmerande da samma effekter torde uppsta pd alla arter i botten faunen.
Manga arter ar gravande och lever langt ned i sedimenten dér de har en viktig funktion for ekosystemen.
De utsdtts da for hogre paverkan av elektromagnetism. Kortare avstand uppstar ocksa nér kablarna laggs
pa berg.

- Norska Havsforskningsinstitutet har konstaterat att undervattenskablar desorienterar fiskyngel som
foljer havsstrommarna fran lekplatser i Nordsjon uppefter norska kusten. Vilket paverkar vandrings-
monster och utveckling.

Elkablarna kommer ocksa att fa kumulativt uttréttande effekt pa vandrande fiskarter som al.

Studier visar att fiskar stannar ett tag vid varje kabel. Effekterna blir sedan storre da de maste

passera alla kablar i Nordsjo-omradet. An stérre paverkan torde uppstd pa &lynglen som ska
atervanda samma vég fran Sargassohavet.

Fiskarten berggylta dr revirhdvdande under sommartid och vandrar mot djupare vatten vintertid.
Norska studier visar att de normalt orienterar sig tillbaka till reviret med hjdlp av jordens magnetfalt,
men att de blir desorienterade vid elkablarna. Detta torde fa hammande effekt pa artens reproduktion.
Annan norsk studie visar att koljan i Barents hav och Nordsjon leker langt ut i havet pa kontinental-
sluttningen. De nykldckta ynglen vaxer upp mycket narmare kusten, dit de driver med strommen.
Forskarna visar att ynglen har en inbyggd kompass och aktivt f6ljer en nordvastlig kurs (319 grader).
Forklaringen antas vara att ynglen annars hade foljt den Norska kanalstrommen och spridits ut ur
Nordsjon. Magnetiska storningar kan saledes paverka denna art. Det géller &ven hajar, rockor och
sannolikt manga andra arter, vars yngel foljer strommarna efter norska kusten mot uppvéaxtomraden i
NOIT.

Dessa vetenskapliga evidens dr mycket alarmerande och visar att ekosystemen kan drivas mot
kollaps.

Forskningsresultaten ar sa graverande och kunskapsbristen sa stor att miljobalkens principer for
forsiktighet, bésta teknik och sammanfattning av 6vriga ackumulerade hot, maste tilldmpas.

Kravet pa moratorium och omprévning av den havsbaserade vindkraftsindustrin ar ofrdnkomligt.

Allt annat &r ett svek mot barn och barnbarn.

Denna process kan krédva 5 ars utvardering och riskanalys av alla destruktiva effekter.
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https://www.havet.nu/elektromagnetiska-falt-hypnotiserar-krabbor

Under tiden kan satsning goras pa en rad andra fossilfria alternativ med potential om >100 TWh.
De vetenskapliga bevisen tyder pa att tekniken med férankrade fundament maste 6verges for att
radda Nordsjo- och Ostersjéregionerna.

Fokus kan mojligen ldggas pa flytande anldggningar i Atlanten, som producerar vatgas och kan
hiamtas av tankfartyg. Harigenom sparas stora mark- och havsomraden fér en ineffektiv produktion
av vdtgas.

B. Regional klimatpaverkan.

B1. 1. Havsbaserad vindkraft paverkar det regionala klimatet. Nationell sakerhetsrisk genom
torka, minskad nederbord, livsmedelsproduktion, vattentillgang, vattenkraft och ravarubrist.
Tydliga samband mellan tysk geologisk statistik och vindkraftverkens placering.

Havsbaserad vindkraft orsakar direkt destruktiv klimatpaverkan och torka, nar fuktig havsluft lyfts
mot kallare luftlager (>500 m), dédr den kondenserar och faller som regn i haven. Detta sker normalt
ndr vindarna nar kanten av det sydsvenska hoglandet (200 m). Den minskade nederborden 6ver land
kommer att medféra allvarlig torka och grundvattenbrist i Sydsverige och pa Ostkusten, Oland och
Gotland. Laga grundvattennivaer rader redan i Sydsverige och Nordeuropa. Detta kan orsaka
allvarlig samhaéllsskada med effekter pa landets livsmedelsproduktion, vattenférsorjning till hushall,
offentlig service och industri, samt lagre produktion av vattenkraft och ravaror till skogsnaringen.
Grundlaggande forskning visar att vindkraftverk férandrar atmosfariska strommar &ven pa stora
hojder och paverkar det regionala klimatet (Keith-Miller, Harvard). Forskarna visar att temperaturen
vid de industriella anldggningarna 6kar omedelbart medan begrdnsning av fossila klimatgaser forst
far full effekt mot slutet av arhundradet: "Om perspektivet ar de kommande tio aren, kommer
vindkraftens klimatpaverkan i manga avseenden vara storre dn konsumtionen av kol eller gas.
Det motsatta ar bara sant pa lang sikt”.

Under sommaren 2022 kom larm om torka och laga vattennivaer i Tyskland,
Italien, Frankrike och England. WWF spar att Europa kommer att drabbas av
dnnu storre vattenbrist i framtiden. Hotet dr dn vérre denna sommar med ideliga
varmerekord.

Vi dr i ett vérsta scenario endast 10 skordar bort.

Det dr vdl ként att vasterlandet levnadsstil redan 6verexploaterat planetens
ekosystem och resurser och att det skulle krdvas 3-4 nya planeter for att klara
framtiden och fordela tillgangarna mer réttvist. Detta géller ocksa vart eget land,
som trots stora arealer och gles befolkning inte férmar uppna acceptabel
sjalvforsorjningsgrad. Minskad nederbord i Europa kan medféra svarigheter att
importera livsmedel. Torkan 2018 resulterade i 30-40 % mindre skérdar och
nodslakt av 30 % av boskapen. Manga jordbruksforetag slogs ut.

SMHI:s grundvattenrapport visar standigt att Vastkusten, adalarna
Atran/Nissan/Lagan, Skane och Ostra sidan av Sydsverige har nivaer "Mycket
under normalt” (Brun farg).

Vetenskapliga fakta visar tydliga samband mellan tysk geologisk statistik och vindkraftverkens

placering.
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Kartor till védnster ovan, visar extrem torka vid 0,25 respektive 1,8 m under mark.
Kartan till hoger visar var de 30.000 tyska vindkraftverken ar placerade. Enligt Bundesamt fiir
Naturschutz.
Fargskalan anger antal vindkraftverk per 1000 km2.
Morkbla 1 verk
Morkréd 1000-1500 verk
Morkroda cirklar 5 klasser for antal verk/park: 3-10, 11-20, 21-50, 51-200, 201-400.
Kartorna ar narmast signifikant 6verensstimmande.
I var 6verklagan av lansstyrelsens handldggning av projekt Galatea-Galene redovisas ytterligare
kéllmaterial.

* Terrestrial Stilling (TS). Frank Hennig 22-07-22. Termen beskriver en statistiskt verifierbar
minskning av medelvindhastigheten. Vdderdata i Tyskland visar minskade vindhastigheter och 6kat
lufttryck. Mindre vind betyder mindre regn och hogre lufttryck minskar nederborden. Vilket
forstarker statistiken fér minskad nederbord. Civilingenjor Stefan Kéampfe, oberoende forskare inom
lantbruk, natur- och klimat visar grafik 6ver 6kande lufttryck.

* Regional climate model simulations indicate limited climatic impacts by operational and
planned European wind farms.
" Robert Vautard et al. Aven Mellansverige berors.

¢ Huvuddelen av det mérkréda omradet ligger i det omrade i

gj Nordtyskland som nu har extrem torka.

o5 De prickade omrddena dr sdkrade mot 33-drig statistik.

02 Stod finns ocksa i andra studier. En fransk rapport visade redan
01 2015 stédjande resultat for dkat lufttryck och minskad nederbord
-0.1 under vinterhalvaret utanfor Hallandskusten och Sydsverige.
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6

Kartan till vanster visar minskad nederbord vintertid i
o1 Vast- och Sydsverige.

-0.02

-0.05

+1 * Frank Hennig 22-07-22. ”De forsta vindindustriparkerna

w15 pressar ut” den inkommande luften, vilket kan leda till hdgre
020 nederbord i detta omrdde. Det blir dad ingen nederbord pa stérre
2 gystdnd pa ldsidan. Detta kan bidra till férklaringen av den
extrema torkan i de Ostra federala staterna.

Om man tittar pd férdelningen av vindkraftverk i Europa och huvudvindriktningen fran vdst till
nordvdst, kan man se att vinden mdste passera genom ett stort antal vindindustrianldggningar, med
start vid de brittiska 6arna via Nordsjon och kusterna vid Niedersachsen, Schleswig-Holstein och
Mecklenburg-Vorpommern, sd mdste energifangsten i Brandenburg, Sachsen och Central- och
Osteuropa bli betydligt légre. Det atlantiska "véidercentret" med sina ldgtrycksytor som ger regn
fungerar inte Ildngre som det brukat gora”.

B1.2. Landbaserade anldaggningar orsakar lokal temperaturhéjning som paverkar skogarna.
Landbaserade anlidggningar orsakar lokal temperaturhojning med 0,5-3,5 °C under sommarnétter,
ndr turbulensen bakom verken aterfor varmare luft mot marken. Det hindrar daggbildning och 6kar
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avdunstningen.

Granskog dodad av granbarkborre Over land f&r den kraftiga tu.rbulensen bakom verken, en
Kumulativ volym, imiljoner kubikmeter extra uttorkande effekt nédr vindarna sveper 6ver marken.
A = Torka slar ocksa hart mot skogsbruket. 30 % av de tyska

15 = Sverige totalt
== Gijtaland

30 — = Svealand
= Norrland

granskogarna &r utslagna pa grund av att de stressade traden
utsétts for angrepp av granbarkborre. Insekten gynnas d&ven
direkt av avverk-ningar for vindkraft, ndr de kvarvarande
granarna i kanten av hygget utsatts for ljus och vind.
Detta stressar granarna, som blir mindre motstandskraftiga
mot granbarkborre. Insektsangreppen okar nu lavinartat.
Stressade barrtrdd avger mer terpentiner, som ombildas till
g skadligt ozon och har en starkt fritande effekt nar den

G GP Kl L ) tranger in i barrens och bladens éppningar. Denna
”ozolytprocess” dr en starkt bidragande orsak till utvecklingen. Delvis orsakad av att vindkraft-
verken dodar eller undantranger insekternas predatorer, fladdermdéss och faglar. Invasiva arter och
dubbla sviarmningar &r andra faktorer som triggar den skadliga processen. Laboratoriestudier visar
att vibrationer forstarker vaxternas rotsystem pa bekostnad av tillvédxt i stammar och grenar, samt
mindre blad- och barryta.
Det leder ocksa till férsdamrad fotosyntes, minskad kolupptagning och tillvéxt. Rapporter finns om
okade stormskador och topp- och grenbrott genom tung isbeldggning nar fuktig luft kyls av kalla
grenar.
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C. Seismisk instabilitet.

C1.1. Sodra Kattegatt berors av Tornquistska sprickzonen med manga svaghetszoner

Den Tornquistska sprickzonen &r en av de storsta geologiska deformationszonerna i norra Europa.
Wikipedia: Som en grdnszon mellan tva delar av den storre eurasiska kontinentalplattan dr Tornquist-
zonen en sd kallad svaghetszon. Skillnader i tektoniska rérelser mellan plattorna skapar spénningar
som kan utlésas i form av jordskalv, vilka tenderar att utlésas kring sddana svaghetszoner.

Flera mer eller mindre kraftiga skalv sker regelbundet Idngs Tornquistzonen.

Ett av de kraftigaste jordskalven i Skdne under
senare tid intrdffade den 16 december 2008 oster
om Skurup. Skalvet uppmditte 4,5 - 5 pd Richter-
skalan och var det kraftigaste i Sverige pd 6ver
20 ar

L Kullan-Fingsjon-Andrarums FZ (sader)
Colonusskifferiraget = Ly[hybomiw 0,5 km NV
Vomnbsdinkan . ~ Sadertohdiden Kullen-Ringsjén-And
A Fytedalens h I I Hérbysankan

23 km
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Riskerna for seismisk aktivitet fran 100-tals >2000 ton tunga vibrerande maskinkonstruktioner, ska
inte underskattas. De 340 m hoga verken har extra kraftiga egensvangningar vid hard belastning i
storm. Bildpresentation och genomskarning av bottnen visar djupa skarpa férkastningar som fyllts
av sediment. Detta stods av lansstyrelsens 6verviagande om Stora Middelgrund, som anger att
omradet &r “ett sjunket landskap” som avger gaser.
Zonen dr indelad i manga svaghetszoner fran tidigare férkastningar som utfyllts av 16sare geologiskt
material. Vid Middelgrund finns zoner med svagare porosare kalkberg som avger karbonater fran
500 m djup och bildar unika bubbelrev. Kan tyda pa underliggande férkastningsbrant, som fyllts
igen med sediment.
Kénnbara jordskalv har noterats utanfér Halmstad och senast 2021 i Laholms kommun.
De ackumulerade djupgaende krafterna fran manga verk kan bli en triggande faktor som skulle
orsaka haverier av manga vindkraftverk och utslapp av olja. Island har expertis som alltid utfor
undersokning i kdnsliga omraden, for ett enda verk.
Rapporten Seismic radiation from wind turbines: observations and analyticalmodeling of frequency-
dependent amplitude decays (Limberger et al, 2021), har utvarderat seismiska signaler som sands fran
tre 2,5 MW-verk. Under driftlage med full effekt identifieras sju framtrddande spektraltoppar i
frekvenser fran 1,14 till 7,6 Hz. Resultaten visar stora skillnader pa strdlningsmonstret vid olika

@ : () >\ frekvenser ndr verken interagerar och
' forstarker vibrationerna. Vid 1,14 Hz sdgs
en samlad utbredning vinkelrétt ut fran
raden av vindkraftverken, (profile direction)
med avsevdrda utslag 6ver ca 4 km.
Forskarna sokte utveckla en berdknings-
modell fér simulering av vibrationernas
styrka och utbredning. De konstaterade
starkt samband med de geologiska
forutsattningarna och faststéllde en
kvalitetsfaktor Q mellan 5-40. Vilket

mjukare och hardare havsbottnar och
sediment.
Da rapporten endast visar resultat fran tre
verk kan samverkande vibrationer fran
storre parker med kraftigare effekt (10
MW) och hogre verk med kraftig egen-
resonans, samt hog Q-faktor orsaka
komprimerande effekt kanske 10 km
utanfor industriomradena. Detta
omojliggor da alla vindkraftsparker
utefter hallandskusten, som klamts in
5 rmellan de kansliga naturskyddade

. utsjobankarna.
Samtliga milj6tillstdnd bor darfor aterkallas da geologiska undersokningar om berggrunden och
korrekta berdkningar av de seismiska vagorna saknas.
Forutsattningar for geotermisk energi
Det finns en teori om att berggrunden inom zonen spruckit till den grad att vatten kunnat strémma
ner i sprickorna, vilket gor att detta omrade passar sig utmarkt for utvinning av geotermisk energi.
Provborrningar visar att vattentemperaturerna pa 3000 m djup, ligger mellan 80 och 110°C.
Dagens borrteknik kan na 6 km och kanske 200 °C.
Ny plasmateknik (USA) kan nd 20 km och 500 °C.

39. Appendix 1. Overklagan Svea Hovratt. Mal 873-23 vid Vanersborgs Tingsratt. Natura-2000-tillstand Galene. Ove Bjérklund 24-08-05.



D. Ny fartygsled medfor redan stor belastning och risker. Instingseffekt pa utsjobankarna.
De virdefulla utsjobankarna och OSPAR-omradet f6r skydd av bottengrdvande arter innehaller
unika ekosystem och reproduktionsomraden for hotade arter.
De ar redan hotade av ny led for tung fartygstraﬁk till och fran Ostersjon, som 6verfordes till
& svenskt territorialvatten 2018. Omradena utsétts nu
Er z;%mPa bada sidor av interagerande extremt fartygsbuller
(185 dB). Det lagfrekventa bullret stor torskens
' kommunikationssystem, vilket minskar antalet
befruktade romkorn och paverkar ynglens storlek.
 Leden gér dessutom 6ver en vardefull lekplats vid
Stora Middelgrund, som spolieras.
~.Fartygsleden ar pa vissa platser mycket grund, vilket
" leder till att propellrarna gér nara botten (~6 m) och
.. losgor sediment som grumlar vattnet dver stora
* & aystand. Det har kvivande effekt pa ekosystemen da
L” " vattnet blir mindre ljusgenomsléppligt och véxterna
——ticks av slam. Omrédena r viktiga parnings- och
uppvaxtomraden for tumlare. Samt 6vervintringsomraden for flera mindre vanliga fagelarter, som
tordmule, sillgrissla, tobisgrissla, stormfagel, sjdorre och svérta.
De specifika bubbelreven har unika skyddsvérda arter. Overforing av tung fartygstrafik till den 6stra
sidan stanger inne Natura2000-omradena och 6kar ljudnivan under vattenytan. Trafiken kommer att
stora fagellivet med buller, ljudsignaler och tunga svallvagor samt minska ytan for fédosok.
Olycksriskerna 6kar nar fagelflockarna maste flytta sig in mot vindkraftverken och da riskerar
kollidera med dem. Sarskilt i morker och nér verken skyms av dimma och regnvéder.
Fartygslederna utgor ocksa en stor sékerhetsrisk vid felnavigering, kollisioner och motorhaverier.
Manoverodugliga fartyg kan driva mot anldggningarna och orsaka stora miljéskador och olje-
utslapp, ndr verken kollapsar. Exempel finns ddar motorhus och rotorblad lossnat och fallit i havet.

o

E. Nationalekonomisk analys saknas. Vindkraften maste bara okade kostnader for intrang
och destruktiva effekter pa folkhalsa, uppvaxtmiljo, valfardssystem, klimat, ekosystem,
biologisk mangfald och huvudnaringar inom skog- och lantbruk, renskétsel, fiske och turism

De nationalekonomiska effekterna pa basnédringarna &r inte berdknade. Riskerna for ekonomisk

implosion dr uppenbara;

1. intréng, forlorade fastighetsvarden och radighet.

2. negativ landsbygdsutveckling, férslumning och avfolkning.

- Minskad nederbord, lagre grundvattennivaer och torka

- minskad livsmedelsproduktion och héjda matpriser

. vattenbrist inom hushallssektorn, industrier och social service

- minskat flode i vattenkraftverken.

- forstorda reproduktionsomraden for laxfiskar

- forsamrat sportfiske i de lax- och 6ringsforande aarna.

- forstorda havsbottnar. Havsfisket dr redan hotat. Haven adr déende.

- minskade arealer och tillvdaxt inom skogsbruket.

- mindre tillgdng pa ravara, minskade arbetstillféllen i skogsnéringen.

- renndringen dr hotad och delvis redan utslagen

- turismen ruineras nar de fria horisonterna och aterstaende tysta miljoerna, skogarna och fjallen
invaderas av fraimmande exploatérer.

- folkhélsan raseras nér kraftigt pulserande infraljudmattor laggs 6ver stora omraden och passerar
genom bostédder, sovrum och inre organ, eller nar lagfrekvent och amplitudmodulerat buller stér
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somnen, spolierar var uppvéxt och hgjer cortisolvdardena som leder till diabetes, hjartinfarkt
m.m.
okade kostnader for sjukvard, sjukforsdkringar, mediciner, arbetsfranvaro och for tidig dod.
hogre energipriser, éverforingskostnader och férsamrad konkurrenskraft.
Utslagning av ekosystem och biologisk mangfald raserar basen for ohallbar framtid.
De nationella miljomalen blir en utopi.
Landets tidigare regering, miljoprovningsdelegationer och domstolar har saknat intresse for
dessa o6desfragor.
Behovet av breddad demokratisk process och allménhetens medverkan enligt Arhuskonventionens
Artikel 7, avseende information och allmédnhetens medverkan ar uppenbar.
Avsaknad av riskanalys av generellt destruktiva effekter pa klimat, ekosystem och biologisk
mangfald kan fa fatala nationalekonomiska biverkningar pa landets huvudnéaringar.

F. Det ekonomiska kalkylerna ar éverskattade och avsiktligt vilseledande

» IPCC. Klimatférdndringarna kommer att minska vindhastighet och nederboérd till 2050. 10 %
lagre vindhastighet motsvarar 30 % mindre energi.

> Ledande nationalekonom avsldjar grava felbedémningar och snedvridande incitament
https://www.nationalekonomi.se/sites/default/files/2021/09/49-6-mhcsca.pdf

> Annan expert: Stora vindkraftverk slits ut snabbare
https://www.vindkraftsnyheter.se/20230125/7530/expert-stora-vindkraftsverk-slits-ut-snabbare

> UK-rapport: The Costs of Offshore Wind Power: Blindness and Insight
Investerarna dr medvetna om osakliga kalkyler och férvéntar sig att bli raiddade av konsumenter
och skattebetalare.
https://www.briefingsforbritain.co.uk/the-costs-offshore-wind-power-blindness-and-insight/

Analytiker menar att Europeiska unionens éverdimensionerade planer fér fornybart véte ar
orealistiska och utgor en risk for insatser for att minska koldioxidutsléappen.
https://meta.eeb.org/2023/02/23/even-if-green-too-much-hydrogen-is-not-sustainable/?

mc cid=864d90e39d&mc eid=1932329438

Vite produceras genom elektrolys av vatten. Lobbyister pastar att den ar "gron" och férnybar.

I verkligheten ar den klart klimatdrivande och beroende av fossil gas. Epitet ”grénbrun” ar mer

relevant. Skribenterna menar att elbolagens lobbyister fatt EU att anta ett verdimensionerat

vatgasmal om 20 mlljoner ton till 2030, vilket anses vara dubbelt for hogt. Bild
~ Alternativ anvandning skulle spara >10 ganger mer CO?2.
Energiforlusterna vid tillverkning &r 35-40 %. Inrdknas 15
% transmissionsforluster och vindkraftens ”gronbruna”
baksida med destruktiva klimat och samhallseffekter,
kommer den europeiska gemenskapen att belastas av en
langsiktigt tarande energiform. Bild ovan. Forslag OX2
m.fl. bolag.

.De snedvridna ekonomiska incitamenten kommer att leda
till att den Europeiska investeringsbanken avser kasta
1000 miljarder Euro i sjon (Henreksson) pa denna
destruktiva ineffektiva energiform.

_Starka utldndska krafter agerar redan for att f4 kontroll

- Gver den havbaserade elenergin for produktion av vitgas,

.+ w2 som bakvéagen kan ledas till kontingenten via pipelines.

[ Wz Det ar inte heller norrlanningarnas och det évriga svenska

ndringslivets ansvar att betala de héga elpriserna, som
uppstdr ndr den tidigare regeringen intecknat all vattenkraft eller ytterligare >70 TWh for hybritstal
och 6vriga satsningar i Norrland. I Kiruna tillkommer dessutom brytning och framstédllning av

Backbone
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https://www.briefingsforbritain.co.uk/the-costs-offshore-wind-power-blindness-and-insight/
https://www.vindkraftsnyheter.se/20230125/7530/expert-stora-vindkraftsverk-slits-ut-snabbare
https://www.nationalekonomi.se/sites/default/files/2021/09/49-6-mhcsca.pdf

sdllsynta jordartsmetaller. Det dligger dessa aktorer att sjdlva skaffa egen energi via SMR-reaktorer.

Det kan ocksa gilla de tre storstdderna och energikravande branscher. For att undga beroendet av

vddret och den naturgasbaserade prissattningen.

En evidensbaserad omstéllning som utgar fran helhetssyn, varderad av oberoende experter i transpa-

rent medverkan med allmédnheten, tar inte ldngre tid 4n de nuvarande faktabefriade och

suboptimerade processer, som bygger pa beslutsunderlag som framtagits av anlitade konsultbolag.

Vilka med stor sannolikhet tvingas till tidskrdvande 6verprovning i EU- o UN-domstolar. De storsta

modellerna ar dnnu inte klara pa ritborden. Dartill foljande byggprocesser. Européerna gar nu man

ur huse mot denna kapitalforstoring.

Signaler om att regeringen borjar vackla fran valloftena ar oroande. En dndrad syn pa vindkraften

kommer sld mot andra samhéllssektorer. Som exempel:

» Landsbygds- och infrastrukturdepartementets mal: Méjlighet att leva, bo och verka i hela Sverige.
Totalt omojligt ndr banken sager upp lanet, da fastighetsvardet kan halveras (Skinnskatteberg).

> Ny livsmedelsstrategi 2.0. Spolierade forutsattningar for livsmedelsproduktion, vattentillgang,
vattenkraft m.m. i Sydsverige. Torkan 2018 &r en lardom.

> Skogsprogrammet &r redan 6verspelat. Skogen avger mer CO2 &n den atertar. Vindkraftverkens
vibrationer komprimerar vatmarker som avger mer CO2 och metan. Minskade arealer, 1-6
ha/verk. Mindre tillvaxt, torka, insektsskador, aterskapande av vatmark och 6kade ytor for
naturvard.
EU kréaver prioritet for inventering och skydd av alla potentiella grundvattenreserver.

G. Geopolitisk risk. Svenska kulturbygder, fastigheter och sovrum blir internationella
spekulationsobjekt och landet en europeisk ravarukoloni.
Ansvariga ministrar har pa I6pande band forsvunnit genom den politiska bakdorren. Utan att ha
utrett de geopolitiska riskerna och for att Sverige kan bli en internationell ravarukoloni, dar landets
kulturbygder och hav blir spekulationsobjekt for internationella finansbolag och diktaturstater. Dar
sarskild fokus bor laggas pa vindkraftsbranschens

+ koppling till skatteparadisen och transaktioner for att undvika beskattning.

¢ mojligheter att genom PPA-avtal fora ut elenergi som behdvs for den svenska omstdllningen.

+ mojligheter att vdatgas som producerats vid havsbaserade verk levereras direkt till den
kontinentala marknaden med fraktfartyg. Som behovts for svenskt behov.

¢ inflytande pa landets sékerhetspolitik och vart ekonomiska oberoende.
Standigt skrammande argument &r den tidigare regeringens uppgifter att de internationella bolagen
star i ko hos Miljodepartementet”. Potential >400 TWh har namnts.

42. Appendix 1. Overklagan Svea Hovratt. M3l 873-23 vid Vinersborgs Tingsratt. Natura-2000-tillstdnd Galene. Ove Bjérklund 24-08-05.
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